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1 Identifika¢né adaje

1.1 Udaje o objednavatelovi energetického auditu (EA)

Tabulka 1. Identifikacné udaje o objedndvatelovi energetického auditu
IDENTIFIKACIA OBJEDNAVATELA A PREVADZKOVATELA PREDMETU ENERGETICKEHO
AUDITU
Nazov firmy / meno fyz. osoby Obec Kolarovo
Zatriedenie podl'a SK NACE 84.11.0
ICO zastupujiiceho subjektu 00306517

Sidlo zastupujticeho subjektu

Kostolné nam. 1, 946 03 Kolarovo

Kontaktna osoba

Ing. Marian Rigé

Telefon

+421 (0)35 7900928

E-mail

rigop@mestokolarovo.sk

Cislo zmluvy o energetickom audite

EXT_033/2021

IDENTIFIKACIA PREDMETU ENERGET. AUDITU

Niazov budovy

Dielna 1, 2

Adresa

Priemyselny areal 3596, 3597 946 03 Kolarovo

1.2 Udaje o spracovatelovi energetického auditu

Tabulka 2. Identifikacné udaje spracovatela energetického auditu
IDENTIFIKACIA SPRACOVATELA ENERGETICKEHO AUDITU
Néazov spolo¢nosti / obchodné meno CaS ENERGO PLUS, s.r.0.
1CO 36034207
DIC 2020087531
Sidlo Oremburska 10, 974 04 Banska Bystrica
Meno zodpovedného zastupcu Ing. Jaroslav Uhliar
Mobilny tel. +421 918 635 470
e-mail uhliarja@gmail.com

1.3 Identifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je posudenie energetickej naro¢nosti sucasného stavu a
technicko-ekonomické postdenie potencidlu tuspor energie V objektoch dielni 1 a 2
nachadzajucich sa v priemyselnom areali v obci Kolarovo. EA je spracovany v zmysle
poziadaviek Vyzvy OPKZP-PO4-SC441-2019-53 - Rozvoj energetickych sluzieb na
regionalnej Grovni. EA je vypracovany v rozsahu prilohy ¢. VI Smernice EP a Rady ¢.
2012/27/EU. Pre tgely vypracovania spravy z EA sme primerane pouzili vyhlasku MH SR &.
179/2015 Z.z. o energetickom audite.

EA bol spracovany systematickym postupom na ziskanie dostatocnych informacii o aktualnom
stave a charakteristike spotreby energie potrebnych na identifikdciu a navrh nakladovo
efektivnych moznosti Gispor energie v hodnotenom objekte.

EA sa zameriava aj na zistenie potencialu zvySenia energetickej a ekonomickej efektivnosti
S postidenim moznosti uplatnenia garantovanej energetickej sluzby.
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1.3.2

1.3.3
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141

1.4.2

1.5

Adresa predmetu EA

V nasledujtcej tabul’ke je uvedena adresa predmetu energetického auditu.

Tabulka 3. Zariadenia a objekty predmetu energetického auditu
Predmet energetického auditu Adresa
Dielna 1, 2 Priemyselny areal 3596, 3597, 946 03 Kolarovo

Majetkovo-pravny vzt’ah objednavatel’a k predmetu energetického auditu

Objednavatel’ EA, obec Kolarovo, je vlastnikom a prevadzkovatelom hodnotenych objektov,
vratane vybavenia.

Identifikacia technickych a technologickych zariadeni

Vsetky udaje o technickych zariadeniach su uvedené v kapitole 2 Popis sGi¢asného stavu
predmetu energetického auditu.

Podklady poskytnuté k spracovaniu energetického auditu

Podklady poskytnuté objednavatel’om energetického auditu

v" Dostupnda vykresova dokumentacia
v’ Kopie faktlr o roénej spotrebe a nakladoch na elektrinu a zemny plyn za roky 2020, 2021 a
2022

v Revizne spravy elektrickych zariadeni
v Revizne spravy plynovych zariadeni
v Zoznam technickych zariadeni

Doplitujice udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatel’a

v Prehliadka objektov, technickych zariadeni, miest spotreby energie, rozvodov energie a
zdrojov energie

v Vlastna fotodokumentacia z prehliadok predmetu EA

v Udaje a informacie tykajuce sa prevadzky objektov poskytnuté poverenymi osobami
zadavatel'a EA

Legislativny ramec

Obsah energetického auditu podlieha nasledujicim pravnym predpisom:

v’ Zakon ¢. 321/2014 Z.z. 0 energetickej efektivnosti

V energetickom audite boli na ucely hodnotenia vyuzité aj nasledovné predpisy:
v Vyhlaska ¢. 179/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢. 321/2014 Z.z.

v" Vyhlaska ¢. 88/2015 Z.z., ktorou sa vykonava Zakon ¢. 321/2014 Z.z.
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2  Popis sucasného stavu predmetu energetického auditu

2.1 Zikladné udaje o predmete energetického auditu

Predmetom hodnotenia st budovy dielni 1 (3597) a2 (3596), ktoré sa nachadzajt
Vv priemyselnom areali v obci Kolarovo.

Tabulka 4. Zakladné parametre objektu predmetu EA
Vykurovany | Ochladzovana | Faktor tvaru
objem plocha objektu

Nazov budovy \V; A ANV

m3 m2 1/m

Dielia 1, 2, Priemyselny aredl 3596, 3597, Kolarovo 2142 1827 0,853

Spolu 2142 1827 0,853

2.1.1  Situacia
Na nasledujicom obrazku je znazorneny situaény plan hodnotenych objektov.

Obrazok 1. Situacny hodnoteného objektu (zdroj:

https://www.mapka.gku.sk/...)
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DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

Zakladny popis hodnotenych objektov

Predmetné objekty sa nachadzajii v priemyselnom areali obci Kolarovo. Oba hodnotené
objekty maju jedno nadzemné podlazie.

Dielnia 1, Priemyselny areal 3597, Kolarovo

Udel vyuZitia — V objekte si
umiestnené priestory
opravarenskych dielni.

Architektura — Objekt je
zalozeny na zakladovych pasoch.
Podlahy st vyhotovené podla
ucelu  vyuzitia  jednotlivych
miestnosti.  Obvodové  nosné
murivo je ztehal CD-INA hr.
375mm. Strecha na objekte je
plochd. Okna na objekte st
kovové zdvojené, brany st kovové plné.

Vykurovaci systém — Cely objekt je vykurovany. Zdrojom tepla pre predmetny objekt je
plynova kotolna, ktora je umiestnena v samostatnej miestnosti. Ako zdroj tepla slizia dva
stacionarne kotle — Attack a Protherm. Vykurovacia sustava je teplovodna, dvojrarova s
natenym obehom. Obeh vykurovacej vody je zabezpeceny prostrednictvom obehovych
Cerpadiel. Rozvody vykurovacej vody st ocelové. Vykurovacie telesa st ocelové doskové,
ocelové clankové, registre zrebrovanych rur a pouzité sutiez teplovzdusné jednotky, na
ktorych st nainStalované pdvodné kohuty.

Systém pripravy TV — Tepla voda je pre potreby objektu pripravovana lokalne
prostrednictvom elektrického zasobnikového ohrievaca. Systém pripravy teplej vody je bez
cirkulacie. Tepla voda je vedend od miesta pripravy k miestam odberu, vytokovym
armatdaram.

Osvetlenie — V sucasnosti st v objekte nainstalované osvetlovacie telesa réznych druhov a
vykonov (ziarivkové, ziarovkové a LED svietidla). Ovladanie osvetlovacich telies je
manudlne spina¢mi v jednotlivych miestnostiach.

Dieliia 2, Priemyselny areal 3596, Kolirovo

Ukel vyuZitia — V objekte su
umiestnené priestory
opravarenskych dielni.

Architektura - Objekt je
zalozeny na zakladovych pasoch.
Podlahy st vyhotovené podla
ucelu  wvyuzitia  jednotlivych
miestnosti.  Obvodové  nosné
murivo je ztehal CD-INA hr.
375mm. Strecha na objekte je
plochd. Okna na objekte su
kovové zdvojené, brany su kovové plné.

Vykurovaci systém — Cely objekt je vykurovany. Zdrojom tepla pre predmetny objekt je
plynova kotolfia, ktora je umiestnena v dielni 1. Ako zdroj tepla sltzia dva stacionarne kotle —
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2.2

2.2.1

Attack a Protherm. Vykurovacia sustava je teplovodna, dvojrarova s niitenym obehom. Obeh
vykurovacej vody je zabezpeCeny prostrednictvom obehovych Cerpadiel. Rozvody
vykurovacej vody s ocelové. Vykurovacie telesa su registre z rebrovanych rur, na ktorych s
nains$talované pdvodné kohuty.

Systém pripravy TV — Tepla voda nie je pre potreby objektu pripravovana.

Osvetlenie — V st¢asnosti st v objekte nainStalované LED osvetl'ovacie telesa. Ovladanie
osvetlovacich telies je manualne spina¢mi v jednotlivych miestnostiach.

Udaje o energetickych vstupoch

Roc¢na vyska energetickych vstupov

Nasledujuce tabul’ky st spracované na zaklade udajov o spotrebe elektriny a zemného plynu v
rokoch 2020, 2021 a 2022. Cena nakupovanej elektriny v roku 2022 bola 155,09 € MWh bez
DPH. Cena nakupovaného zemného plynu v roku 2022 bola 41,82 €/ MWh bez DPH.

Bilan¢na cena elektriny je 126,79 €/ MWh bez DPH. Cena energie zahfiia len variabilna
zlozku a s tym suvisiace poplatky. V bilancnej cene nie je zahrnuta platba za tarifu za prikon
(A).

Bilanéna cena zemného plynu je 40,61 €/ MWh bez DPH. Cena energie zahfia len
variabilnu zlozku a s tym suvisiace poplatky. V bilan¢nej cene nie je zahrnuta fixnd mesa¢na
sadzba.

Bilan¢na cena je pouZita aj pri vypoctoch prinosov navrhnutych racionalizaénych opatreni.

Vsetky udaje v ekonomickych jednotkach su v tomto EA uvedené bez DPH.
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2.2.1.1 Udaje o priemernych energetickych vstupoch

V nasledujtcej tabul’ke st uvedené udaje o priemernych energetickych vstupoch za roky 2020

— 2022 v cenach roku 2022.
Tabulka 5. Udaje o priemernych energetickych vstupoch za roky 2020 -
2022
Obdobie 2020 - 2022
, . . Vyhrevnost’ Obsah energie Ro¢né naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MmnoZstvo MWhijedn, MWh €/r bez DPH
Zemny plyn tis. m* 6 677,67 9,522 63,58 2582,0
Elektrina MWh 16,62 1,000 16,62 2 106,7
Teplo MWh 1,000
Hnedé uhlie t 2,917-5,833
Cierne uhlie t 4,778-8,528
Koks t 7,361-7,917
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaci olej t 11,111
Biomasa t
Benzin t 12,222
Nafta t 11,663
Iné energeticky vyuzitelné tis. mN3
plyny
Ind forma energie (napr.
teplo z  priemyselnych | MWh 0,278
procesov)
Obnovitel'né zdroje v ¢leneni
na solarne, veterné, MWh 1
geotermalne a iné
Iné paliva t
Energetické vstupy celkom 80,20 4 688,6
Zmena stavu zasob
Celkom spotreba paliv a energie - - 80,20 4 688,6

Na nasledujucich obrazkoch st uvedené priemerné hodnoty podielov nakupu jednotlivych
energii a podielov nakladov na nakup energii v rokoch 2020-2022. Obrazky sluzia na

vykreslenie rozlozenia spotreby a nakupu jednotlivych energetickych médii.

Obrazok 2. Rozdelenie energie podla paliv

Rozdelenie spotreby energie podl’a paliv

ZP
79,3%

Elektrina /

20,7%
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Obrazok 3. Rozdelenie nakladov na energie podla paliv

Rozdelenie spotreby energie podl’a nakladov

ZP
55,1%

Ve

Elektrina j

44,9%

Za ucelom zohladnenia vplyvov klimatickych podmienok v lokalite bol vykonany prepocet
spotreby tepla na vykurovanie dennostupfiovou metddou a bola aj uré¢ena hodnota spotreby
tepla na vykurovanie za ucelom kontroly a urCenia skutocnej vySky tepelnej straty objektu.
Normalizované podmienky su definované poctom 3 422 dennostupiiov. Prepocet spotreby
tepla pre na vykurovanie dennostupiiovou metodou je uvedeny v nasledujiicej tabulke. Udaje
v tabul’ke vychadzaju zo spotreby tepla na vykurovanie.

Tabulka 6. Prepocet spotrieb tepla na UK dennostupiiovou metédou v
MWh/rok
Polozka Jednotka 2020 2021 2022 Priemer
Skuto¢na spotreba na vykurovanie MWh/rok 50 82 59 64
Spotreba UK prepocitana MWh/rok 55 87 60 67
Dennostupne skutoéné °D 3108 3242 3336 * 3229
Podiel dennostupiiov skut./normal. - 0,91 0,95 0,97 0,94

*Vzhl'adom na to, Ze v Case spracovania EA neboli k dispozicii dennostupne za rok 2022, pri
vypracovani EA sme pouzili dennostupne, ktoré vychadzali z klimatickych udajov pre
jednotlivé obce SR (dlhodoby priemer pre hodnotent obec) podl'a STN EN ISO 13790/NA.

Vykurovacie obdobie pre potreby vypoctu je charakterizované po¢tom dennostupiiov, ktoré st
vypocitané z poétu vykurovacich dni a priemernej vonkajsej teploty v jednotlivych dnoch
vykurovacieho obdobia daného roku.

V nasledujucej tabulke s uvedené normalizované energetické vstupy prepocitané

dennostupiiovou metoddou t.j. spotreba tepla potrebna na vykurovanie (UK) je prepocitana na
priemerné dennostupne za roky 2020 - 2022.
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Tabulka 7. Udaje o priemernych normalizovanych energetickych vstupoch
prepocitanych cez dennostupne za roky 2020 - 2022
Obdobie 2020 - 2022
, . . Vyhrevnost’ Obsah energie Ro¢né naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MmnoZstvo MWhljedn, MWh €/r bez DPH
Zemny plyn tis. mN° 7 066,58 9,522 67,29 2732,3
Elektrina MWh 16,62 1,000 16,62 2106,7
Teplo MWh 1,000
Hned¢ uhlie t 2,917-5,833
Cierne uhlie t 4,778-8,528
Koks t 7,361-7,917
Iné tuhé fosilne paliva t
Tazky vykurovaci olej t 11,111
Biomasa t
Benzin t 12,222
Nafta t 11,663
Iné energeticky vyuzitené tis. mN3
plyny
Ind forma energie (napr.
teplo z  priemyselnych | MWh 0,278
procesov)
Obnovitel'né zdroje v ¢leneni
na solarne, veterné, MWh 1
geotermalne a iné
Iné palivd t
Energetické vstupy celkom 83,90 4839,0
Zmena stavu zasob
Celkom spotreba paliv a energie - - 83,90 4 839,0

2.2.2  Nakup a Struktira cien energii

Dodavatel'om elektriny v r. 2022 bola spolo¢nost ELGAS, s.r.o, Bajkalska 19B, 821 01
Bratislava, ICO: 36314242, 1C DPH: SK2021518719, zapisana OS Trenéin, v odd. Sro,
v zlozke ¢. 40896/R.

Struktara ceny pre elektrinu bola v roku 2022 zloZena z nasledovnych poloZiek.

Tabulka 8. Struktiira ceny za elektrinu v obdobi 01.12.2022 - 31.12.2022
Fakturovana polozka Jednotka e
jednotku
Elektrina
Cena elektriny (NT) €/MWh 62,15
Cena elektriny (VT) €/MWh 62,15
Distribuéné poplatky
Cena za distribuciu elektriny za vykon €/A 0,2202
Koncova spotreba pre prevadzkovanie systému €/kWh 0,0159
Koncova spotreba pre systémové sluzby €/kWh 0,006298
Odvod do Néarodného jadrového fondu €/kWh 0,00327
"}"arlfa' za drogavku kapacitnej zlozky jalovej energie - bez rozliSenia €/kVArh 0,0166
casovych pasiem
Tarifa za straty pri distribucii elektriny €/kWh 0,011466
Variabilné Zloikaw tarvif}i za ’distri,b}'lciu elektriny vratane prenosu €/kWh 0,024731
elektriny - bez rozlisenia ¢asovych pasiem
Spotrebna dan €/MWh 1,32

Dodévatelom zemného plynu v r. 2022 bola spolo¢nost’ Vychodoslovenska energetika a.s.,
Mlynska 31, 042 91 Kosice, ICO: 44483767, DIC: 2022730457, IC DPH: SK2022730457,
zapisana v Obchodnom registri Okresného stidu KosSice I, oddiel Sa, vlozka ¢. 1628/V.

18



Struktura ceny pre zemny plyn bola v roku 2022 zloZena z nasledovnych poloZiek.

Tabulka 9. Struktira ceny za zemny plyn v obdobi 01.01.2022 - 31.12.2022
Fakturovana poloZka Jednotka .Cena za

jednotku

Fakturované poloZky za dodivku plynu

Variabilna Cast’ €/kWh 0,0218100

Stala mesacna platba €/mesiac 1,1900000

Spotrebna dan €/kWh 0,0013200

Fakturované polozky za distribticiu a prepravu plynu

Variabilna Cast’ €/kWh 0,0093000

Stala mesacna platba €/mesiac 4,7600000

Preprava - variabilna ¢ast’ €/kWh 0,0028600

2.2.3  Udaje o vstupujucich energiach

2.2.3.1 Nakup elektriny

V nasledujucich tabul’kach je zhrnuta spotreba elektriny a naklady na jej nakup v jednotlivych
mesiacoch v rokoch 2020 — 2022 za cely areal.

Fakturacny odpocet spotreby elektriny sa pre budovu vykonava 1 x mesa¢ne. Kopie faktar za
spotrebovanu elektrinu st prilohou energetického auditu.

Tabul’ka 10. Spotreba elektriny v roku 2020

2020 Spotreba elektriny Ziklad dane Platba
Mesiac MVV-:-/h MNVT/h ﬁﬂp\j’&‘r‘] €/r bez DPH €/r s DPH

janudr 1,76 2,32 4,077 605,14 726,17
februar 1,56 2,06 3,617 545,90 655,08
marec 2,13 1,57 3,700 556,58 667,90
april 1,43 1,06 2,486 409,40 491,28
méj 1,12 0,90 2,019 357,22 428,66
jun 0,97 0,68 1,656 305,05 366,06
jul 0,96 0,71 1,674 307,39 368,87
august 0,82 0,73 1,549 287,04 344,45
september 1,00 0,76 1,756 310,05 372,06
oktdber 1,72 1,29 3,006 477,29 572,75
november 1,83 1,44 3,263 505,51 606,61
december 2,42 1,56 3,982 594,44 713,33

Spolu 17,70 15,09 32,785 5 261,01 6 313,21

Tabul’ka 11. Spotreba elektriny v roku 2021

2021 Spotreba elektriny Ziklad dane Platba
Mesiac MVVEh MNV-\I-Ih ﬁﬂp\‘,’\'/‘r’] €/r bez DPH €/r s DPH
januar 2,87 2,51 5,384 774,38 929,26
februar 2,85 1,86 4,706 687,40 824,88
marec 2,01 1,50 3,508 535,04 642,05

april 1,55 1,27 2,813 445,40 534,48

maj 0,98 0,87 1,849 321,70 386,04

jun 0,80 0,63 1,429 268,12 321,74

jul 0,73 0,65 1,384 261,79 314,14
august 0,79 0,72 1,511 277,48 332,98
september 0,86 0,68 1,542 281,46 337,76
oktober 1,21 0,93 2,137 357,99 429,59
november 1,90 1,04 2,936 461,89 554,27
december 2,99 2,15 5,137 743,01 891,61
Spolu 19,54 14,80 34,336 5 415,67 6 498,80
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Tabul’ka 12. Spotreba elektriny v roku 2022

2022 Spotreba elektriny Ziklad dane Platha
Mesiac MVV1\;h MNV-\r,h ﬁﬂp\%ﬂ €/r bez DPH €/r s DPH
januar 3,24 2,61 5,849 814,17 977,01
februar 2,25 1,56 3,808 558,99 670,79
marec 2,19 1,53 3,714 547,84 657,41

april 1,31 1,16 2,473 393,43 472,12

méj 0,85 0,77 1,619 286,97 344,36
jan 0,87 0,75 1,616 286,26 343,51
jul 0,79 0,75 1,541 277,03 332,43
august 0,89 0,81 1,696 296,32 355,58
september 0,94 0,89 1,833 314,07 376,88
oktober 1,12 1,20 2,319 375,02 450,02
november 1,41 1,38 2,794 433,39 520,07
december 1,73 1,58 3,311 497,59 597,10
Spolu 17,59 14,98 32,573 5 081,07 6 097,29

V nasledujucich grafoch st znazornené spotreby elektriny a naklady na jej ndkup
Vv jednotlivych mesiacoch v rokoch 2020 — 2022.

Obrazok 4. Spotreba elektriny v MWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch

2020 - 2022
Spotreba elektriny v MWh v jednotlivych mesiacoch rokov
2020-2022
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Obrazok 5.

Ndaklady na nakupovanu elektrinu v € bez DPH v jednotlivych
mesiacoch v rokoch 2020 - 2022

Naklady na elektrinu v € bez DPH v jednotlivych mesiacoch

rokov 2020-2022
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V nasledujtcej tabulke je zhrnuté spotreba elektriny a naklady na jej nakup v rokoch 2020 —

2022 za cely areal.
Tabul’ka 13. Spotreba elektriny v rokoch 2020 - 2022

Spotreba elektriny Zaklad dane Platba

Rok VT NT Spolu

MWh MWh MWh €/r bez DPH €/r s DPH

2020 17,70 15,09 32,79 5261,01 6313,21
2021 19,54 14,80 34,34 5 415,67 6 498,80
2022 17,59 14,98 32,57 5081,07 6 097,29
Priemer 18,28 14,96 33,23 5 252,58 6 303,10

V nasledujucich grafoch st znazornené spotreby elektriny a naklady na jej nakup v rokoch
2020 — 2022 za cely areal.

Obradzok 6.

Spotreba elektriny v rokoch 2020 - 2022
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Obrazok 7.

Naklady na nakupovaniu elektrinu v € bez DPH v rokoch 2020 -

2022
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V nasledujicej tabul’ke je zhrnutd spotreba elektriny a naklady na jej nakup v rokoch 2020 —

2022 za hodnotené objekty.
Tabulka 14.

Spotreba elektriny v rokoch 2020 - 2022

Spotreba elektriny Zaklad dane Platba

Rok :Apx;’] €/r bez DPH €/r s DPH
2020 16,39 2 630,51 3156,61
2021 17,17 2 707,83 3 249,40
2022 16,29 2 540,54 3 048,64
Priemer 16,62 2 626,29 3 151,55

V nasledujucich grafoch st znazornené spotreby elektriny a naklady na jej nakup v rokoch
2020 — 2022 za hodnotené objekty.

Spotreba elektriny v rokoch 2020 - 2022

Obrazok 8.
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Obrazok 9. Naklady na nakupovanu elektrinu v € bez DPH v rokoch 2020 -
2022

Niklady na elektrinu v € bez DPH
v rokoch 2020-2022
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2.2.3.2 Nakup zemného plynu

V nasledujicej tabul’ke je zhrnuta spotreba zemného plynu a naklady na jeho nakup v rokoch
2020 - 2022.

Fakturany odpocet spotreby zemného plynu sa pre budovy vykonava nepravidelne pocas
roka. Priebehovy profil spotreby zemného plynu aspofi na mesa¢nej baze za jeden uceleny rok
nebolo mozné zistit. Kopie faktir za spotrebovany zemny plyn su prilohami energetického
auditu.

Tabul’ka 15. Spotreba zemného plynu v rokoch 2020 - 2022

Odol3raté Dodvané Ziaklad dane Bilan¢na cena
Rok mnozstvo mnozstvo
m? MWh €/r bez DPH €/MWh bez DPH
2020 5220 49,70 2 733,87 3 280,64
2021 8 644 82,31 374311 4 491,73
2022 6169 58,74 2 456,69 2 948,03
Priemer 6678 63,58 2 977,89 3573,47

V nasledujtcich grafoch st znazornené spotreby zemného plynu a naklady na jeho nakup v
rokoch 2020 — 2022.

Obrazok 10. Spotreba zemného plynu v rokoch 2020 - 2022

Spotreba ZP v m3v rokoch 2020-2022
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Obrazok 11. Ndklady na nakupovany zemny plyn v € bez DPH v rokoch 2020
- 2022
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2.3 Zasobovanie energiami

2.3.1  Zasobovanie elektrinou

Dodévatelom elektriny v r. 2022 bola spolo¢nost’ ELGAS, s.r.o, Bajkalska 19B, 821 01
Bratislava, 1CO: 36314242, 1C DPH: SK2021518719, zapisana OS Trenéin, v odd. Sro,
v zlozke ¢. 40896/R.

Dielita 1 - Napojenie objektu je realizované z NN rozvodu kablom AYKY cez pripojkova
skriftu, cez poistky a vyvod do rozvadzaca RZ. Rozvadza¢ RZ sa nachadza v priestore
sustruznickej dielne a sluzi na napajanie podruznych rozvadzaCov. Elektricka insStalacia je
vyhotovena vodi¢mi CYKY, AYKY, ulozena je priamo pod omietkou a na kablovych listach.

Rozvodna siet’”: 3 PEN, 50 Hz, AC, 400V /230 V, TN-C

Dielila 2 — Napojenie do rozvadzaca RIJP je realizované¢ kablovym vedenim AYKY
z rozvadzaca RZ. Rozvadza¢ RJP sa nachadza na fasade z vonkajSej strany objektu a sluzi na
napajanie podruzného rozvadzaca R ana napdjanie svetelnych, zasuvkovych a motorickych
obvodov. Elektricka instalacia je vyhotovena vodi¢mi CYKY, AYKY, ulozena je priamo pod
omietkou a na kablovych listach.

Rozvodna siet’: 3 PEN, 50 Hz, AC, 400 V /230 V, TN-C

2.3.2  Zasobovanie zemnym plynom

Dodavatelom zemného plynu v r. 2022 bola spolo¢nost’ Vychodoslovenska energetika a.s.,
Mlynska 31, 042 91 KosSice, ICO: 44483767, DIC: 2022730457, IC DPH: SK2022730457,
zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Kosice I, oddiel Sa, vlozka ¢. 1628/V.

Objekt dielne 1 je napojeny na nizkotlakovy rozvod zemného plynu, ktory je vedeny a vol'ne
ulozeny na konzolach a prichyteny prichytkami. Plynové spotrebice su umiestnené v priamo
vetrate'nych miestnostiach.
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Charakteristika objektu

Zakladné tepelno-technické udaje o vykurovanej budove

V nasledujtcej tabulke su zhrnuté tepelno-technické parametre hodnotenych objektov.

Tabulka 16. Zakladné tepelno-technické parametre hodnotenych objektov

TR TP sy e | Ve
Oznacenie / Nazov budovy (strata) (vykurovans) na vykurovanie vykurovanie
kW m’ kWh kWh/m*
Dielna 1, 2,
Priemyselny areal 3596, 3597, Kolarovo 125 526 42889 81,56
Spolu / priemer 125 526 42 889 81,56

Vykurovanie

Objekty su vykurované. Zdrojom tepla je plynova kotolna, ktora je umiestnena v samostatnej
miestnosti dielni 1. Ako zdroj tepla sltizia dva stacionarne kotle — Attack a Protherm.
Vykurovacia sustava je teplovodnd, dvojrirova s niatenym obehom. Obeh vykurovacej vody je
zabezpeceny prostrednictvom obehovych Cerpadiel.

Tabul’ka 17. Zakladné parametre zdroja tepla
Menovity
Ozn. Vyrobca Typ Rok vyroby tepelny vykon
kW
K1 Attack 45 KLQ 2010 45,0
K2 Protherm Medved’ 50 PLO 2009 44,5

Obrazok 12. Zdroj tepla
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V nasledujtcej tabulke je uvedend zakladni ro¢néd bilancia premeny energie vo vlastnom
zdroji v PK.

Tabulka 18. Rocnad bilancia premeny energie vo viastnom zdroji

r. Nazov Jednotka Hodnota

1 Nainstalovany elektricky vykon celkom MW 0,0

2 Nainstalovany tepelny vykon celkom MW 0,090
3 Dosiahnutel'ny elektricky vykon celkom MW 0,0

4 Pohotovy elektricky vykon celkom MW 0,0

5 Vyroba elektriny MWh 0,0

6 Predaj vyrobenej elektriny MWh 0,0

7 Vlastna spotreba elektriny MWh 0,0

8 Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0,0

9 Vyroba vyuzite'ného tepla MWh 57,9
10 Predaj vyrobeného vyuzitelného tepla MWh 0,0
11 Spotreba energie na vyrobu vyuziteného tepla MWh 67,3
12 Spotreba energie celkom MWh 67,3
13 Ro¢né energeticka ucinnost’ zdroja bezrozmerné &islo 86,00%
14 Rocéné energeticka ucinnost vyroby elektriny alebo % 0,00%
15 Roéna energeticka ucinnost’ vyroby vyuzitel'ného tepla 86,00%
16 Specificka spotreba energie na vyrobu elektriny MWh/MWh 0,0
17 Specificka spotreba energie na vyrobu vyuzitelného tepla MWh/MWh 1,2
18 Roéné vyuzitie in§talovaného elektrického vykonu h/r 0,0
19 Roéné vyuzitie dosiahnutel'ného elektrického vykonu h/r 0,0
20 Ro¢né vyuzitie pohotového elektrického vykonu h/r 0,0
21 Ro¢né vyuzitie in§talovaného tepelného vykonu h/r 647

Z uvedenej tabulky vyplyva roéné vyuzitie inStalovaného vykonu zdroja cca 647 hodin.
Roc¢na energeticka ucinnost’ vyroby tepla je na urovni 86,00%.

Rozvody vykurovacej vody st ocelové. Vykurovacie telesa si ocelové doskové, ocelové
¢lankové, registre z rebrovanych rar a pouzité su tiez teplovzdusné jednotky, na ktorych st
nainstalované povodné kohuty.

V nasledujucej tabulke je uvedeny zoznam vykurovacich telies v jednotlivych miestnostiach
hodnoteného objektu.

Tabul’ka 19. Vykurovacie telesa

um. Nazov miestnosti Vykurovacie teleso Pocelt<stelles Ventil/hlavica
Hala register 3 1 Kohut
Garaz register 3 2 Kohut
Dielna ocelové ¢lankové 3 Kohut

D1 Satiia ocelové doskové 1 Kohut
Chodba ocel'ové ¢lankové 3 Kohut
Socialne zariadenie ocel'ové ¢lankové 3 Kohut
Kotolna
Stolarska dielia register 3 1 Koht
Hala register 3 2 Kohut

D2 Dielna | register 4 4 Kohut
Dielna 2 register 3 1 Kohut
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Obrazok 13.

Vykurovacie teleso

Priprava teplej vody

Tepla voda je pre potreby objektu dielne 1 pripravovana lokalne prostrednictvom elektrického
zasobnikového ohrievaca. Systém pripravy teplej vody je bez cirkulacie. Tepla voda je vedena
od miesta pripravy k miestam odberu, vytokovym armaturam. Tepla voda v dielni 2 nie je
pripravovana

V nasledujicej tabulke su uvedené parametre elektrického zasobnikového ohrievaca
umiestneného v dielni 1.

Tabulka 20. Parametre elektrického zasobnikového ohrievaca
Nazov miestnosti Vyrobca Typ Objlem Pr\lll\(/on
Umyvaren ELIZ Euro 10 9,5 1500
Obrdzok 14. Elektricky zdsobnikovy ohrievac

Osvetlenie

V stcasnosti st v objektoch nainsStalované osvetlovacie telesa roznych druhov a vykonov
(Ziarivkové, ziarovkové a LED svietidla). Ovladanie osvetlovacich telies je manualne
spina¢mi v jednotlivych miestnostiach. Elektricka insStalacia je vyhotovena vodi¢émi CYKY,
AYKY, uloZend priamo pod omietkou a inStalacnych trubkdch pod omietkou. Stropné
svietidla su osadené v celych objektoch, pouzité st prisadené svietidla. Pre posudenie spotreby
elektriny osvetlenia sme vychadzali z podkladov ziskanych pocas obhliadky objektov a
podkladov poskytnutych zadavatelom EA.
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Obrazok 15. Osvetlovacie telesa v priestoroch objektu

V nasledujucej tabul’ke je uvedeny zoznam osvetl'ovacich telies v jednotlivych miestnostiach

hodnoteného objektu.
Tabul’ka 21. Osvetlovacie telesa
~ . , Celkovy
um. Nazov miestnosti Osvetlovacie teleso Pocet telies el priko‘:ny
[ks] Wi W]
Hala LED 2 18 36
Garaz LED 4 18 72
Dielfia LED 2 18 36
b1 Satiia LED 1 18 18
Chodba Ziarovkové 1 60 60
Socialne zariadenie Ziarovkové 8 60 480
Kotolna Ziarovkové 4 200 800
Stolarska dielna Ziarivkové 9 72 648
Hala LED 1 36 36
D2 | Dielna 1 LED 8 18 144
Dielfia 2 LED 2 18 36
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2.44.1 Osvetlenie — hygienické poziadavky noriem

Poziadavky normy na osvetlenie roznych druhov priestorov st zhrnuté v nasledujticej tabul’ke.

Tabul’ka 22. Vyber poziadaviek na osvetlenie podl'a normy STN EN 12464-1

Ref. ¢islo Druh priestoru II:)'(“ Ria Poznimka z normy
3 Administrativne priestory
3.2.1 | Archivovanie dokladov, kopirovanie atd’. 300 80
329 I?isqnie, pisanie na stroji, Citanie, spracovanie 500 80 Praca s DSE: pozri
udajov 4.11
3.2.5 |Konferenéné a zasadacie miestnosti 500 80 OSYEHicnic m? ]?yt
regulovatelné
3.2.6 |Recepcia 300 80
3.2.7 |Archivy 200 80
5.1 VSeobecné miesta
5.1.1. | Vstupné haly 100 80
5.1.2 |Satne 200 80
5.2. ReS$tauracie
5.2.2 |Kuchyne 500 80
5.2.4 |Samoobsluzné restauracie 200 80
1.1 Komunikaéné zény
1.1.1 |Komunikacné priestory a chodby 100 40 Osvetle;g);lt’a:]l; urovm
1.1.2 |Schody, eskalétory, pohyblivé chodniky 150 40
1.2 Miestnosti na oddych a hygienu
1.2.1 |Bufety a kuchynky 200 80
7.13 Laboratoéria a lekarne
7.13.1 |Celkové osvetlenie 500 80
2.7 Vyroba potravin a pochutin
Pracovné miesta a zony
— v priestoroch pivovarov, sladovni
— v umyvarnach, plniarnach sudov,
Cistiarnach, filtrarnach, Skrabariiach
211 — v kuchyniach konzervarni a ¢okoladovni 200 80
— v cukrovaroch
— v suSiariach a fermentovniach
surového tabaku, vo fermentaénych pivniciach
2.7.7 |Laboratéria 500 80
14 Skladistia a chladiarne
1.4.1 |[Skladistia a zdsobarne 100 60
1.4.2 |Expedicie a baliarne 300 60

V ramci vypracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby instalovaného
osvetlenia v jednotlivych miestnostiach hodnoteného objektu. V nasledujucich tabul’kach sme
zohl'adnovali vyuzitie osvetlenia danej budovy na zaklade jej Gicelu, obsadenosti, konStantnej
osvetlenosti a vyuzitia denného svetla. Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na
osvetlenie v objekte je zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tabulka 23. Vyhodnotenie spotreby elektrickej energie na osvetlenie
v hodnotenom objekte

Kategoria budovy Jednotka Hodnota
Celkovy instalovany prikon osvetlenia P, kw 2,366
Doba prevadzky s dennym svetlom tp h/rok 3300
Doba prevadzky bez denného svetla ty h/rok 100
Cinitel zavislosti na dennom svetle Fp - 0,9
Cinitel zavislosti na obsadeni budovy Fg - 0,7
Cinitel’ konitantnej obsadenosti Fc - 1,0
Teoreticka ro¢na spotreba energie na osvetlenie kWh/rok 5098
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V objektoch st nainstalované svietidla roznych druhov a vykonov — Ziarivkové, Ziarovkové a
LED. Teoreticka ro¢na spotreba elektriny na osvetlenie ¢ini 5 098 kWh/rok.

Chladenie a klimatizacia priestorov

V hodnotenych objektoch nie st nainstalované Ziadne chladiace a klimatiza¢né zariadenia.

Ostatna spotreba elektriny

Na ostatnej spotrebe elektriny v hodnotenych objektoch sa podielaju hlavne elektrické
zariadenia suvisiace s prevadzkou objektu.
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3 Vyhodnotenie sicasného stavu predmetu EA

3.1

Roc¢na energeticka bilancia sucasného stavu

Aby bolo mozné navrhnut’ a vyhodnotit’ opatrenia zamerané na usporu energie, je nevyhnutné
zostavit’ energetickt bilanciu hodnotenych objektov.

Za ucelom zostavenia energetickej bilancie v nasledovnom formate (podla druhu energie),
sme vychadzali z vypocitaného normalizovaného modelu jednotlivych druhov spotrieb
hodnotenych objektov napasovaného na fakturované spotreby, tzv. prevadzkové hodnotenie.
Spotreba energie na vykurovanie je prepocitand dennostupiiovou metédou na normalizované
podmienky. Dalej sme vychadzali z matematickych modelov pre postidenie spotreby energie a
ostatnej spotreby.

Pre zostavenie energetickej bilancie sme vychadzali z fakturaénych podkladov o rocnej
spotrebe energie v rokoch 2020 - 2022. Naklady st v bilanénych cenach roku 2022.
Nasledujuca energeticka bilancia je vypracovana za ucelom preukazania objektivnosti
ekonomickych prinosov navrhovanych energeticky uspornych opatreni, a tiez navrhnutého
energeticky usporného projektu. Uvadzame ju preto aj v sthrnnych tabulkdch ako
porovnavaciu uroven.

Tabul’ka 24. Energeticka bilancia — sucasny stav
i . L 3 Sucasny stav
R Spotreba paliv a energ:‘(; I\(fukllmatlcky normalnom :n%rrngﬁiae Energia Niklady
MWh/r €/r bez DPH
1 | Celkovd spotreba paliv a energie 83,90 4 839,00
Teplo 0,00 0,00
2 | Spotreba tepla na UK Zemny plyn 42,89 174157
Elektrina 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00
3 | Spotreba tepla na pripravu TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 1,70 215,03
Teplo 0,00 0,00
4 | Straty pri vyrobe UK Zemny plyn 9,42 382,53
Elektrina 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00
5 | Straty pri distribiicii UK Zemny plyn 14,98 608,24
Elektrina 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00
6 | Straty pri vyrobe TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,02 2,19
Teplo 0,00 0,00
7 Straty pri akumulacii TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,02 2,12
Teplo 0,00 0,00
8 | Straty pri distribucii TV Zemny plyn 0,00 0,00
Elektrina 0,00 0,00
9 | Spotreba pomocne;j elektriny na UK Elektrina 1,47 186,95
10 | Spotreba pomocnej elektriny na TV Elektrina 0,00 0,00
11 | Spotreba elektriny na osvetlenie Elektrina 5,10 646,39
12 | Spotreba energie na ostatné ucely Zemny plyn 0.00 0.00
Elektrina 8,31 1 053,97
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4  Navrh opatreni na zniZenie spotrieb energie

4.1

41.1

Beznakladové opatrenia

Okrem technickych predpokladov mézu pouzivatelia objektu prislusnym konanim prispiet’ k
uspore energie. Navrhujeme zamysliet’ sa nad niz8ie uvedenymi bezndkladovymi opatreniami,
ktoré sa daju aplikovat’ vSeobecne v takmer kazdom objekte.

Energeticky manaZment objektov a spravanie pouZivatel’ov

Energetické straty objektov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ale tiez od
spravania sa pouzivatel'ov v objektoch. Nadmerné vetranie alebo prekurovanie moéze vyrazne
zvysit spotrebu tepla. Podobne nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, ¢i zbytocné
svietenie mozu neumerne zvysit' spotrebu elektrickej energie. Organiza¢nymi opatreniami,
ktorych vyustenim by mala byt zmena spravania sa pouzivatelov vo vztahu k spotrebe
energii, mozno dosiahnut’ tspory vo vyske 3 az 5%. Patri sem napr. obmedzenie svietenia na
dobu pobytu 0s6b v miestnosti, hospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, obmedzenie
doby vetrania, minimalizacia Unikov tepla zatvaranim dveri medzi vykurovanym a
nevykurovanym priestorom, resp. medzi ochladzovanym priestorom a priestorom
s neupravovanym vnitornymi podmienkami, atd’. Ulohou energetického manaZmentu je tiez
suhrn Cinnosti, ktoré v konecnom dosledku vedu k tsporam energie. Medzi ne patria
nasledovné ¢innosti a opatrenia:

v' opatrenia organizaéného charakteru - osveta a apel na pouZivatelov k hospodarnemu
spravaniu sa,

v sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie veduce k vlastnému rozhodovaniu sa pri
zasadnych rekonstrukciach a zmenach palivovej, ¢i energetickej zakladne,

v' evidencia a vyhodnocovanie nameranych udajov (Statistické vyhodnocovanie, odhady
spotreby energie),

v' optimalne prevadzkovanie energetického zdroja najmd vo vztahu k technickym

parametrom a vyrobcom stanovenej optimalnej oblasti prace tepelného stroja,

vyhodnocovanie dopadov implementacie uspornych opatrenti,

obmedzenie/zakaz prevadzky urcitych elektrickych spotrebi¢ov (hlavne elektrickych

ohrievacov, ventilatorov),

zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dverami,

realizacia utlmového rezimu vykurovania v objektoch s dennym rezimom — aplikacia v

noc¢nych hodinach a hlavne v dobe nepritomnosti 0sob,

v" neprekurovat’ priestory - udrziavat’ teplotu v danych priestoroch na primeranej Grovni
(zvysenie teploty v priestoroch o 1°C znamena zvysenie nakladov na vykurovanie o cca 3
az 5%),

v" ekonomické hospodarenie s teplou vodou,

v kontrola doby svietenia a zhasinanie v priestoroch, kde sa uz nezdrziavaji osoby,

v spravna manipuldcia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach.

AN

AN

Roény priebeh spotreby tepla na vykurovanie (pri nainStalovanych meradlach tepla, ZP,
elektriny) v prepoéte na priemerné klimatické podmienky by mal byt porovnivany s
predchadzajucimi obdobiami a na zaklade vysledkov by mali byt’ hl'adané priciny pripadného
narastu spotreby, predovSetkym v prechodnom obdobi. Pre posudzovanie primeranosti
spotreby tepla na vykurovanie je vhodné vyhodnocovat’ spotrebu tepla na jednotku
vykurovanej plochy. Vyhodnocovanie tychto ukazovatel'ov je potrebné vykonavat pravidelne
(mesacne) a porovnavat’ s hodnotami za predchadzajuce obdobie.
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4.2

421

Nizkonakladové opatrenia

Modernizacia tepelného hospodarstva

Pri tomto opatreni uvazujeme s rekonstrukciou tepelného hospodarstva hodnotenych budovv
pozostdvajucej z nainStalovania nového zdroja tepla, v ktorom budi umiestnené¢ plynové
kondenzaéné kotly. Sti¢astou opatrenia bude tiez hydraulické vyregulovanie a termostatizacia
vykurovacej stistavy.

Zdroj tepla - Ako zdroj tepla navrhujeme pouzit' zavesné plynové kondenzacné kotle.
Vykurovaci systém bude zabezpeCeny automatickou regulaciou tepelného vykonu podla
vonkajSej teploty - ekvitermickd regulacia. Zdroj tepla je potrebné zabezpecit tlakovou
expanznou nadrzou s membranou. Sucastou zdroja bude tiez chemicka Upravna vody a
doplnovacie zariadenie. Pre zabezpecenie obehu vykurovacej vody budu pouzité obehové
Cerpadla s elektronickou regulaciou vykonu. Stcastou vykurovacej vetvy budu uzatvéracie,
regulacné a zmieSavacie armatiry.

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy - Pomocou
termoregulacnych ventilov s termostatickou hlavicou je mozné regulovat’” dodavky tepla do
jednotlivych vykurovanych miestnosti a udrziavat v nich pozadovanu teplotu podla
individualnych poziadaviek uZzivatelov (miestna individudlna regulacia). Pre zabezpecenie
spravnej funk¢énosti termoregulacnych armatiar vo vykurovacom systéme budovy je potrebné
zabezpecit' hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov vo vnutri budovy (vnutorné
vyregulovanie). Tymto opatrenim je mozné v zavislosti od spravania sa uzivatel'ov dosiahnut
usporu tepla na vykurovanie o cca 10-15%.

V investicii opatrenia su zohl'adnené aj stavebné Gpravy miestnosti.
Presny navrh rieSenia bude predmetom pripadnej projektovej dokumentacie.

V nasledujicej tabul’ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tabul’ka 25. Modernizacia tepelného hospodarstva
Opatrenie Naklady
Novy zdroj tepla s kondenzaénymi kotlami — dielia 1 19 000 €
Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia vykurovacej sustavy — dielia 1, 2 2100 €
Celkom 21100 €

Ocenenie tspor energie

Dosiahnutel'na uispora elektriny po realizacii opatrenia

0,71 MWh/rok

Bilan¢nd cena za 1 MWh elektriny 126,79 € MWh
Dosiahnutel'nd Gispora tepla zo ZP po realizacii opatrenia 18,21 MWh/rok
Bilan¢na cena za 1 MWh tepla zo ZP 40,61 €MWh
Uspora nakladov na energiu po realizicii opatrenia 829 €/rok
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku na pdvodnu konstrukciu, zariadenie (zanedbana

o 0,00 €/rok
udrzba)

Jednoduché doba navratnosti opatrenia 25,5 roka
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Tabulka 26. Environmentadlne hodnotenie opatrenia
e iy Sucasny stav Po realizicii opatrenia
Zneclist’ujica K S0 -
litka produkcie emisii Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
CO 0,003 0,003 0,000
TZL 0,003 0,003 0,000
SO, 0,015 0,014 0,001
NOx 0,023 0,020 0,002
CO, 17,578 13,454 4,124
Tabulka 27. Vyhodnotenie primarnej energie
e, Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
110,571 88,989 21,583

Jednoducha doba névratnosti opatrenia vychadza na urovni 25,5 roka. Opatrenie nie je vhodné
realizovat’ formou garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby postdenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové uspory energie poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Tabul’ka 28. Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatePom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru

Hodnoty na vyplnenie:

Vy3ka fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 21100 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatel’a 25 0%
Trvanie zmluvy [roky]: 15 GES (percento z ro¢nej '
Pocet platieb za rok: 12 platby za GES):

Vypodcitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 145,7
Suma splatok za rok [€]: 1748,6 Roéné platby za GES [€]: 2186
Celkovo splatené [€]: 26 229
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Tabulka 29. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Vypolet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referenéna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 17,3
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 0,67
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 40,6
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 787
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 21100
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 15
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 146
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 1749
Max. navySenie rocnej platby o ndklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 25,0%
Rocné platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 2186
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 32790
Ne/splnenie pravidla, ze uspora z GES je vyssia ako platby za vykon GES

X garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - _

Tabul’ka 30. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)

Sposob financovania:
I ti¢né naklad kytovatel’

Priemerné ro¢né naklady na él;zfess[%c]ne nakcacy poskytovateta 21100
energiu pred realiziciou 4839

projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 787 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 15 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 2186 FN (EVU) [€] 0

Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 16,3 Kapitalové vydavky [€] 21000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%6] —  0,0%

(s miernym dorazom na Statistické postudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

35



Ceg

4.2.2

Tabulka 31.

Ramcoveé informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA.

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni.

Faktory ovplyviiujice spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vniitorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviiuju
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
personalu. Za tymto ucelom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované ro¢né
uspory energie na urovni 10% v porovnani s
energetickou  sporou  navrhnutych  opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maju potencial zvysit’

Novy zdroj tepla s kondenzaénymi kotlami.

v energetickh efektivnost v rimci GES Hydrauhckg ,Vyregulovame a termostatizicia
vykurovacej sustavy.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Identifikovanie potrieb zadavatel'a vratane . . . o .
Vi identifikovania neakceptovatelnjch opatreni Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
Minimélna hodnota spory energie by nemala byt
VI Stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, nizsia ako 17,3 MWh/rok tepelnej energie a 0,67
ktora sa ma obnovou dosiahnut’ MWh/rok elektriny (hodnoty boli odvodené od
bodu I11).
thad celkovych investiénych nal_(ladov a cel}( ove) Odhadované celkové investicné naklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , , .
Vi , C , . opatrenia na GES st na trovni cca 21 100 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Gspory energie L . , .
. e celkova ispora energie na urovni 17,97 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 26,8 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 1 174,24 € MWh

* Jednoducha navratnost sa nezhoduje sjednoduchou navratnostou v opatreni z dovodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

InStalacia fotovoltaickej elektrarne (FVE) na strechu objektu (bez akumulatorov)

Hodnotené objekty maju k dispozicii ¢ast’ vhodne orientovanych ploch netienenych stresnych
konstrukcii, kde je mozné umiestnit’ fotovoltaicka elektraren (FVE), ktora bude vyrabat
elektrinu pre vlastni dennt spotrebu. Uvazuje sa s inStalaciou 5 kWp elektrarne bez
akumulatorov, o predstavuje plochu FV panelov 25,5 m2. Systém fotovoltaiky ma byt
z bezpecnostnych dovodov navrhovany tak, aby nedochadzalo k dodavke vyprodukovanej
elektrickej energie do distribuénej siete ato ani Vpripadoch vypadkov v napajani
z distribu¢ne;j ststavy.

Pred samotnou realizaciou opatrenia sa odporuca vykonat staticky vypocet a overit' tak
nosnost” streSnych konstrukcii. Presny navrh rieSenia je predmetom pripadnej projektovej
dokumentacie.

Prinosy navrhovaného opatrenia s uvedené v nasledujtcej tabul’ke.

V nasledujucej tabul’ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.
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DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

Tabulka 32. Instaldcia FVE

Opatrenie Niklady
Instalacia FVE elektrarne 5 kWp (bez akumulatorov) 10 000 €
Celkom 10 000 €

Ocenenie uspor energie

Dosiahnutel'né spora elektriny po realizdcii opatrenia

6,05 MWh/rok

Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny 126,79 € MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 767 €/rok
Uspora nakladov na idrzbu a prevadzku na pévodnt konstrukciu, zariadenie (zanedbana
o 0,00 €/rok
udrzba)

13,0 rokov

Jednoducha doba navratnosti opatrenia

Tabul’ka 33. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
e b s r Sucasny stav Po realizacii opatrenia
Znelist'ujica 5 o -
litka produkcie emisii Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
Cco 0,003 0,002 0,001
TZL 0,003 0,002 0,001
SO, 0,015 0,009 0,005
NOyx 0,023 0,017 0,006
CO, 17,578 16,568 1,010
Tabulka 34. Vyhodnotenie primdrnej energie
e, Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
110,571 97,265 13,307

Jednoduchéa doba navratnosti opatrenia vychadza na tGrovni 13,0 rokov. Opatrenie je mozné

realizovat’ formou garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypocCtové uspory energie poniZené

0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Obrazok 16. Vyroba elektriny (FVE 5 KWp)

800

Prevadzka budovy je 5 dni v tyzdni, preto je potrebné v ramci aktudlnej platnej legislativy
vyrie§it’ zabranenie pretokom do distribu¢nej sustavy formou odpajania zariadenia alebo jeho
Casti v Case vySSej vyroby ako spotreby. V stcasnosti dochddza k uprave legislativy
(transpozicia tzv. zimného bali¢ka k smernici EU o energetickej efektivnosti) a je mozné
predpokladat’, Ze v tejto veci dojde v kratkom Case k zmene a bude mozné prebytky predavat
do distribu¢nej sustavy elektriny. Po zmene legislativy je opatrenie vhodné na realizaciu
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formou garantovanej energetickej sluzby (GES), pripadne aj s vys$§im vykonom a prebytky

obchodovat’ pomocou poskytovatel'a GES, alebo iného partnera.

Tabulka 35. Vypocet rocnej platby za GES
Vypocet rocénej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatelom GES
prostrednictvom komer¢ného uveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 10 000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatel’a 15 0%
Trvanie zmluvy [roky]: 15 GES (percento z ro¢nej o7
Pocet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypocitané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 69,1
Suma splatok za rok [€]: 828,7 Roéné platby za GES [€]: 954
Celkovo splatené [€]: 12 431
Tabulka 36. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES
Vypocet roénej platby za GES Jednotka Hodnota
Referencna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referenéna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referenéna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Celkova vyska roénych Gspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska roénych spor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 0,0
Celkova vyska roénych tspor elektriny MWh/rok 5,75
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 729
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj Giverova istina € 10 000
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 15
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 69
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 829
Max. navysenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 15,0%
Roc¢né platby za GES = vyska uveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 954
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 14 310
Ne/splnenie pravidla, ze tispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
¥ garantované Uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - _
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Tabulka 37. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:
Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na éll;/ess[éc]ne nakady poskytovateta 10 000
energiu pred realizaciou 4839
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované roéné ispory [€] 729 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 15 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Ro¢né platby za GES [€] 954 FN (EU) [€] 0
Vypoditané hodnoty:
Garantované tspory [%] 151 Kapitalové vydavky [€] 10 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] — 0,0%
(s miernym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)

39



e

4.2.3

ENERGETICKY AUDIT o )
DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

Tabulka 38.

Ramcoveé informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA.

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni.

Faktory ovplyviiujice spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vnutorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviiuju
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
personalu. Za tymto ucelom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované roc¢né
uspory energie na urovni 5% v porovnani s
energetickou Usporou navrhnutych opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maji potencial zvysit’

v energeticku efektivnost’ v rdmci GES Instalacia FVE 5 kWp.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Vi !dent.l fi kovan.l € potricb zadava}el’a vratane , Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
. , . Minimélna hodnota uspory elektriny by nemala
i1 | Stanovenie minimdlnej hodnoty dspory energie, byt nizia ako 5,75 MWh/rok (hodnoty boli
ktora sa ma obnovou dosiahnut \
odvodené od bodu III).
thad celkovych investicnych nal'dadov 2 cel}( ove) Odhadované celkové investicné naklady na
vy | tspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zdkazky | oo ia ha GES st na trovni cca 10 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Gspory energie . . i .
. ., celkova tspora energie na urovni 5,75 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 13,7 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 1740,34 €/ MWh

* Jednoduchd navratnost’ sa nezhoduje s jednoduchou navratnostou v opatreni z dévodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

Modernizacia vnatorného osvetlenia

V ramci spracovania energetického auditu sme posudzovali prikony a spotreby osvetlenia
nainstalovaného v hodnotenych budovach. V sucasnosti st v dielni 1 nainstalované svietidla
rézneho vyhotovenia a prikonov, v dielni 2 st nainstalované LED svietidla. Pri tomto opatreni
uvazujeme s dovymenou vnutorného osvetlenia dielne 1, ktoré je na alebo za hranicou svojej
Zivotnosti.

Ako opatrenie navrhujeme uskuto¢nit’ vymenu pdvodnych svietidiel v dielni 1 za nové LED
svietidla. Prikony novych svietidiel budu niZsie, pricom bude zachovana intenzita osvetlenia.

Presny navrh rieSenia bude predmetom pripadnej projektovej dokumentacie.

V nasledujucej tabul’ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.
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Tabulka 39. Modernizdcia vnutorného osvetlenia
Opatrenie Niklady
Modernizacia vnutorného osvetlenia — dieliia 1 1300€
1300 €

Celkom

Ocenenie uspor energie

Dosiahnutel'nd Gspora elektriny po realizacii opatrenia

2,96 MWh/rok

Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny 126,79 € MWh
Uspora nakladov na energiu po realizAcii opatrenia 375 €/rok
Uspora nakladov na udrbu a prevadzku na pdvodnu konstrukciu, zariadenie (zanedbana
o 0,00 €/rok
udrzba)

3,5 roka

Jednoducha doba navratnosti opatrenia

Tabulka 40. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
- Suiasny stay Po realizacii opatrenia
Znelist’ujica K ety -
latka produkcie emisii Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
CcO 0,003 0,002 0,000
TZL 0,003 0,003 0,001
SO, 0,015 0,012 0,003
NOx 0,023 0,020 0,003
CO, 17,578 17,084 0,494
Tabul’ka 41. Vyhodnotenie primarnej energie
e, Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
110,571 104,058 6,513

Jednoducha doba navratnosti opatrenia vychadza na Grovni 3,5 roka. Opatrenie je vhodné
realizovat’ formou garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypocétové uspory energiec poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Tabulka 42.

Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet roénej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatePom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru

Hodnoty na vyplnenie:

Yy§ka fin. zdrojov ESCO, napr. aj tver [€]: 1300 Odmena za sluzby
Uroko_vz'l miera: 3,00% pre poskytovatela 20.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 8 GES (percento z ro¢nej '
Pocet platieb za rok: 12 platby za GES):

Vypocitané hodnoty:
Mesac¢na splatka [€]: 15,2
Suma splitok za rok [€]: 183,0 Rotné platby za GES [€]: | 220
Celkovo splatené [€]: 1464
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Tabul'ka 43. Posudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Vypolet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referenéna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 2,81
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 357
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj Giverova istina € 1300
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 8
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 15
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 183
Max. navySenie rocnej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Rocné platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 220
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 1760
Ne/splnenie pravidla, ze uspora z GES je vysSia ako platby za vykon GES
Y garantované Uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - ano
Tabul'ka 44. Testy Eurostatu
Hodnoty na vyplnenie:
Sposob financovania:
I ti¢né naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na éll;fess[%c]ne nakcacy poskytovateta 1300
energiu pred realiziciou 4839
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 357 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 8 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 220 FN (EVU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 7.4 Kapitalové vydavky [€] 1300

Testy Eurostatu:

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych —  4no
narodnych zdrojov (grant)

1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%

(s miernym dorazom na Statistické postudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
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4.3

4.3.1

Tabulka 45. Ramcoveé informacie v suvislosti s GES
I Technicky popis budovy verejnej spravy Kapitola 2. tohto EA.
I Popis relevantnych obmedzeni Bez obmedzeni.
Spotrebu elektriny v budove ovplyviiuju hlavne
vonkajSie teplotné a poveternostné podmienky,
obsadenost’ osobami a spravanie sa personalu. Za
m Faktory ovplyviiujice spotrebu energie a tymto ucelom uvazujeme v testoch EUROSTATU
poziadavky na kvalitu vnutorného prostredia $ rezervou pre garantované ro¢né Vispory energie
na urovni 10% v porovnani s energetickou isporou
navrthnutych opatreni stanovenou v tomto
energetickom audite.
v Identlﬁkac;a opat,rem, lftore, maji potencial zvysit Modernizécia osvetlenia v dielni 1.
energeticku efektivnost’ v rdmci GES
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvySenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Vi _Ident}ﬁkovan}e potrieb zadava}el,a vratane , Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
C , . Minimélna hodnota tspory elektriny by nemala
vii | Stanovenie minimélnej hodnoty tspory energie, byt nizia ako 2,81 MWh/rok (hodnoty boli
ktora sa ma obnovou dosiahnut \
odvodené od bodu III).
thad celkovych investicnych nal.dadov 2 cel}( ove) Odhadované celkové investicné naklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , , .
Vi , C , . opatrenia na GES su na urovni cca 1 300 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Gspory energie . . , .
. e celkova uspora energie na urovni 2,81 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 3,6 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 462,24 €/ MWh

* Jednoduchd navratnost’ sa nezhoduje s jednoduchou navratnostou v opatreni z dévodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

Vysokonakladové opatrenia

Zateplenie obalovych konstrukcii

Zateplovanie obvodového a streSného plasta je najucinnejSie opatrenie z hl'adiska zniZenia
tepelnych strat objektu. Ide o zvySenie tepelného odporu konstrukcie pridanim tepelnej
izolacie k existujucim konstrukciam, ktoré sa podielaju na tepelnych stratdich budovy.
Zateplenie obvodového plasta budovy je mozné vykonat roznymi izolaénymi materidlmi,
ktorych vyber a pouzitie musi navrhnit’ odborny projektant a zateplenie musi realizovat’
odborna firma. Dodatocné zateplenie musi byt navrhnuté a postdené nielen z hladiska
tepelnej techniky, ale aj z hl'adiska statiky.

Obvodové konstrukcie posudzovaného objektu v sidasnosti nespliiaji poziadavku normy na
tepelni  ochranu budov. Tieto konstrukcie odporiCame preto zateplit kontaktnym
zateplovacim systémom tak, aby bola dosiahnutd pozadovana hodnota sucinitel'a prechodu
tepla podla normy (STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019).

Zateplenie obvodovych plastov dielni 1 a 2 - Uvazuje sa s dodatoénym zateplenim
obvodovych plastov dielni 1 a 2 vhodnou tepelnou izolaciou (Amax = 0,037 W.m-1.K-1)
vratene novej omietky. Stcinitel’ prechodu tepla po realizécii by nemal prevySovat” hodnotu
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0,22 W.m-2.K-1, ¢im bude splnend pozadovana hodnota podl'a STN 73 05 40 — 2 + Z1 +
72:2019. V ramci tohto opatrenia navrhujeme zateplenie obvodovych plastov dielni tepelnou
izolaciou na béze polystyrénu hr. 150 mm. Pri soklovych ¢astiach objektu sa navrhuju dosky z
extrudovaného polystyrénu (XPS-P) hr. 120 mm.

Zateplenie plochych striech dielni 1 a 2 — Uvazuje sa s dodato¢nym zateplenim plochych
striech dielni 1 a 2 vhodnou tepelnou izolaciou (Amax = 0,033 W.m-1.K-1). Sucinitel
prechodu tepla po realizacii by nemal prevySovat hodnotu 0,20 W.m-2.K-1, ¢im bude splnena
poZzadovana hodnota podla STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019. V ramci tohto opatrenia sa
navrhuje kontaktné zateplenie plochych striech dielni 1 a 2 tepelnou izolaciou na baze XPS s
navrhovanou hribkou izolacie 200 mm.

Pred realizaciou navrhovanych Gprav je nutné preverit’ stav a skladbu stre$ného plast’a, ak je to
potrebné napriklad aj realizaciou sond do konstrukcii (predpokladana skladba stropu do
podkrovia vychadza z vlastnej obhliadky hodnoteného objektu). Pri zisteni odli$nej skladby
konstrukcie je potrebné navrhované riesenie primerane upravit’.

RieSenia dolezitych detailov, najmi detaily obvodového plasta, detaily kutov, detaily
parapetu, osteni a nadprazia okna, detaily prekryvania vystuznej mriezky, rieSenie dilatacnych
Skar, upevnenie bleskozvodov a pod. budu stucast'ou projektovej dokumentacie.

Material navrhnuty na zateplenie je mozné zamenit’ za iny v ramci realizacie za predpokladu
dodrzania teplotechnickych, statickych, poziarnych a bezpecnostnych vlastnosti.

V nasledujucej tabul’ke st zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tabulka 46. Zateplenie obalovych konsStrukcii
Opatrenie Naklady
Zateplenie obvodového plasta — dielia 1 - EPS hr. 150 mm 47 000 €
Zateplenie obvodového plasta — dielia 2 - EPS hr. 150 mm 30000 €
Zateplenie plochej strechy — dieliia 1 - XPS hr. 200 mm 47 000 €
Zateplenie plochej strechy — dieliia 2 - XPS hr. 200 mm 41000 €
Celkom 165 000 €

Ocenenie uspor energie

Dosiahnutel'na uspora elektriny po realizécii opatrenia

0,33 MWh/rok

Jednoduché doba navratnosti opatrenia

Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny 126,79 € MWh
Dosiahnutel'na tispora tepla zo ZP po realizacii opatrenia 22,66 MWh/rok
Bilan¢na cena za 1 MWh tepla zo ZP 40,61 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 962 €/rok
Uspora nékladov na udrzbu a prevadzku na pévodnii konstrukciu, zariadenie (zanedbana
o 0,00 €/rok
udrzba)

>100 rokov

Tabulka 47. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
e o e Sucasny stav Po realizacii opatrenia

Znecist’ujica K A7 -
latka produkcie emisii Stav Rozdiel

t/rok t/rok t/rok

CO 0,003 0,003 0,000

TZL 0,003 0,003 0,000

SO, 0,015 0,015 0,000

NOyx 0,023 0,020 0,003

CO, 17,578 12,538 5,040
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Tabulka 48. Vyhodnotenie primarnej energie
Stdasny st Po realizacii opatrenia
R A Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
110,571 84,925 25,646

Jednoducha doba navratnosti opatrenia vychadza na urovni viac ako 100 rokov. Zateplenie
budovy ma velmi pozitivny vplyv na celkovi tepelni pohodu v budove. Vzhladom
k uvedenej dobe navratnosti je vel'mi mala pravdepodobnost’ realizovat’ opatrenie formou

garantovanej energetickej sluzby (GES).

Pre potreby postudenia vhodnosti projektu na GES su vypoctové uspory energic poniZené

0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Tabulka 49. Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet rocnej platby za GES

prostrednictvom komer¢éného tiveru

v pripade uplného financovania poskytovatelom GES

Hodnoty na vyplnenie:

Vy3ka fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 165 000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatela 10.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 GES (percento z ro¢nej '
Pocet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypocitané hodnoty:

Mesacna splatka [€]: 915,1
Suma splatok za rok [€]: 10981,0 Rot¢né platby za GES [€]: 12 080
Celkovo splatené [€]: 219 621

Tabul’ka 50. Posudenie vhodnosti opatrenia pre GES
Vypocet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referenéna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referenéna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referenéna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné ro¢né nadklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Celkova vyska roénych Gspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych spor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 21,5
Celkova vyska ro¢nych tspor elektriny MWh/rok 0,31
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 40,6
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych tspor energie €/rok 914
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 165 000
Urokova miera (cena pefiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 915
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 10981
Max. navysenie rocnej platby o nédklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 10,0%
Rocné platby za GES = vyska Giveru ESCO + néklady a odmena ESCO za GES € 12 080
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 241 600
Ne/splnenie pravidla, Ze uspora z GES je vysSia ako platby za vykon GES

¥ garantované Gspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)
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Tabulka 51. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:
Sposob financovania:
I ti¢né naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na éll;/ess[éc]ne naklady poskytovateta 165 000
energiu pred realizaciou 4839
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované roéné ispory [€] 914 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Rotné platby za GES [€] 12 080 FN (EU) [€] 0
Vypoditané hodnoty:
Garantované tspory [%] 18,9 Kapitalové vydavky [€] 165 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] — 0,0%
(s miernym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)
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4.3.2

ENERGETICKY AUDIT o )
DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

Tabulka 52.

Ramcové informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA.

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni.

Faktory ovplyviiujice spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vnutorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviiuju
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
persondlu. Za tymto uc¢elom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované rocné
uspory energie na urovni 10% v porovnani s
energetickou usporou navrhnutych opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maji potencial zvysit

Zateplenie obvodového plasta — dieliia 1 - EPS hr.
150mm.
Zateplenie obvodového plasta — dielfia 2 - EPS hr.
150mm.

v energeticku efektivnost’ v ramci GES Zateplenie plochej strechy — dielita 1 - XPS hr.
200 mm.
Zateplenie plochej strechy — dieliia 2 - XPS hr.
200 mm.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Vi _Ident}ﬁkovan}e potrieb zadava}elra vratane . Neboli identifikované neakceptovatelné opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
Minimélna hodnota spory energie by nemala byt
VII Stanovenie minimalnej hodnoty Gspory energie, niz§ia ako 21,53 MWh/rok tepelnej energie a 0,31
ktora sa ma obnovou dosiahnut’ MWh/rok elektriny (hodnoty boli odvodené od
bodu I11).
Odhad celkovych investicnjch ndkladov a celkovej | 40 40vans  celkové investiené  naklady na
Vil | Uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zdkazky opatrenia na GES st na urovni cca 165 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Gspory energie L . , .
. 3 celkova tispora energie na urovni 21,84 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajicom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 180,6 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 7 555,22 €/ MWh

* Jednoduchd navratnost' sa nezhoduje s jednoduchou navratnostou v opatreni z dévodu
ponizenia Gspory energie o 5%.

Vymena otvorovych konstrukcii

Povodné kovové otvorové konstrukcie (okna, dvere, brany) na objektoch dielni nevyhovuju
suCasnym poziadavkam na tepelno-technické vlastnosti obvodovych konstrukcii budov.
Stcinitel’ prechodu tepla po realizacii by nemal prevySovat’ hodnotu 0,85 W.m-2.K-1, ¢im
bude splnena pozadovana hodnota podl'a STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2:2019. Ako navrhovany
stav preto odporacame vymenit vSetky povodné otvorové konstrukcie za nové plastove, alebo
hlinikové s izola¢nym trojsklom.
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V nasledujucej tabul’ke su zhrnuté prinosy navrhovaného opatrenia.

Tabul’ka 53. Vymena otvorovych konStrukcii
Opatrenie Naklady
Vymena pévodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom — dielnia 1 24000 €
Vymena pévodnych okien za plastové s izolacnym trojsklom — dielfia 2 30000 €
Vymena pévodnych dveri a garazovych bran za nové — dielna 1 27 000 €
Vymena pévodnych dveri a gardZzovych bran za nové — dielia 2 17 000 €
Celkom 98 000 €

Ocenenie tspor energie

Dosiahnutel'na Gspora elektriny po realizacii opatrenia

0,37 MWh/rok

Bilan¢na cena za 1 MWh elektriny 126,79 € MWh
Dosiahnutel'né uispora tepla zo ZP po realizcii opatrenia 25,83 MWh/rok
Bilan¢na cena za 1 MWh tepla zo ZP 40,61 €/ MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 1 096 €/rok
Uspora nakladov na tidrzbu a prevadzku na pévodnii konstrukciu, zariadenie (zanedbana

o 0,00 €/rok
udrzba)

Jednoduché doba navratnosti opatrenia 89,4 roka

Tabulka 54. Environmentdlne hodnotenie opatrenia
- Suiasny stay Po realizacii opatrenia
Znelist’ujica K ety -
latka produkcie emisii Stav Rozdiel
t/rok t/rok t/rok
CcO 0,003 0,003 0,000
TZL 0,003 0,003 0,000
SO, 0,015 0,014 0,000
NOx 0,023 0,020 0,003
CO, 17,578 11,833 5,745
Tabul’ka 55. Vyhodnotenie primarnej energie
e, Po realizacii opatrenia
Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
110,571 81,334 29,238

Navratnost’ rieSené¢ho opatrenia vychadza na urovni 89,4 roka. Opatrenie nie je preto vhodné
na realizaciu formou garantovanej energetickej sluzby. Vymena otvorovych konstrukcii ma
vel'mi pozitivny vplyv na celkovi tepelnti pohodu v budove, teda rozhodne ma opodstatnenie.

Pre potreby postdenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové tspory energie poniZené

0 5% voci uspordm stanovenym energetickym auditom.
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ENERGETICKY AUDIT o )
DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

Tabul’ka 56. Vypocet rocnej platby za GES

Vypocet rocénej platby za GES
v pripade uplného financovania poskytovatePom GES
prostrednictvom komer¢ného uiveru
Hodnoty na vyplnenie:
Vyska fin. zdrojov ESCO, napr. aj uver [€]: 98 000 Odmena za sluzby
Urokova miera: 3,00% pre poskytovatela 10.0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 GES (percento z ro¢nej '
Poéet platieb za rok: 12 platby za GES):
Vypoditané hodnoty:
Mesacna splatka [€]: 543,5
Suma splatok za rok [€]: 65221 Roéné platby za GES [€]: 7175
Celkovo splatené [€]: 130 442
Tabulka 57. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES
Vypocet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referenéna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referenéna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referenéna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4 839
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska roénych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 24,5
Celkova vyska roénych tspor elektriny MWh/rok 0,36
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 40,6
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 1042
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj Giverova istina € 98 000
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,0%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacéna splatka: € 544
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 6 522
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 10,0%
Roc¢né platby za GES = vyska uveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 7175
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 143 500
Ne/splnenie pravidla, ze tispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
¥ garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - g
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Tabulka 58. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:
Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na éll;/ess[éc]ne nakady poskytovateta 98 000
energiu pred realizaciou 4839
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované roéné ispory [€] 1042 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Ro¢né platby za GES [€] 7175 FN (EU) [€] 0
Vypoditané hodnoty:
Garantované tspory [%] 215 Kapitalové vydavky [€] 98 000
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] — 0,0%
(s miernym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)
2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych — nie
narodnych zdrojov (grant)
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Tabulka 59.

Ramcoveé informacie v suvislosti s GES

Technicky popis budovy verejnej spravy

Kapitola 2. tohto EA.

Popis relevantnych obmedzeni

Bez obmedzeni.

Faktory ovplyviiujuce spotrebu energie a
poziadavky na kvalitu vnutorného prostredia

Spotrebu tepelnej energie v budove ovplyviiuju
hlavne vonkajSie teplotné a poveternostné
podmienky, obsadenost’ osobami a spravanie sa
personalu. Za tymto ucelom uvazujeme v testoch
EUROSTATU s rezervou pre garantované roc¢né
uspory energie na urovni 10% v porovnani s
energetickou Usporou navrhnutych opatreni
stanovenou v tomto energetickom audite.

Identifikacia opatreni, ktoré maju potencial zvysit’

Vymena povodnych okien za plastové s izolaénym
trojsklom — dielfia 1.
Vymena povodnych okien za plastové s izolacnym
trojsklom — dielna 2.

v energeticku efektivnost’ v ramci GES Vymena poévodnych dveri a gardzovych bran za
nové — dielna 1.
Vymena pdvodnych dveri a gardzovych bran za
nové —dielfia 1.
v Identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem Iné opatrenia uvedené v EA sa tykaju
opatreni na zvysenie energetickej efektivnosti) energetického manazmentu.
Vi _Ident}ﬁkovan}e potrieb zadava}elra vratane , Neboli identifikované neakceptovatel'né opatrenia.
identifikovania neakceptovatel'nych opatreni
Minimalna hodnota tspory energie by nemala byt’
VI Stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, nizsia ako 24,54 MWh/rok tepelnej energie a 0,36
ktora sa ma obnovou dosiahnut’ MWh/rok elektriny (hodnoty boli odvodené od
bodu I11).
Odhad celkovych investiénjch ndkladov a celkovej | ¢4 qo0ane celkové  investioné  naklady na
uspory, stanovenie predpokladanej hodnoty zakazky . , . .
Vi . S , . opatrenia na GES su na trovni cca 98 000 € a
na zaklade minimalnej hodnoty Gspory energie . . i .
. ., celkova tspora energie na urovni 24,9 MWh/rok.
stanovenej v predchadzajucom bode
IX Odhad jednoduchej doby navratnosti investicie* 94,1 roka
X Odhad pomeru investicie a uspory 3 936,46 €MWh

* Jednoduchd navratnost' sa nezhoduje S jednoduchou navratnostou v opatreni z dévodu
ponizenia Uspory energie o 5%.
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5 Posudenie potencialu pre uplatnenie garantovanej energetickej
sluzby (GES)

5.1 Charakteristika GES

Stcastou tejto spravy je aj posudenie potencialu navrhnutych opatreni a ich realizovatelnosti
formou garantovanej energetickej sluzby. Uvod do problematiky rieSenia energetickej
efektivnosti prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby je uvedeny v nasledujicom
texte.

Garantovana energeticka sluzba (dalej aj ,,GES®) pochadza z anglického vyrazu Energy
Performance Contracting (EPC), je forma zmluvného vztahu medzi poskytovatelom GES
(zauzivany anglicky vyraz je Energy Service Company, skratene ESCO) a prijimatel'om tejto
sluzby. Jednoduché schematické znazornenie poskytovania garantovanej energetickej sluzby
je na nasledujiicom obrazku.

|

Uspora

Garantovana Uspora nakladov

pouzita ako platba za GES

Prevadzkové naklady

Obdobie platnosti
- zmluvy o GES -
Zaciatok zmluvy o GES Koniec zmluvy o GES

realizacia opatreni na zniZenie
energetickej ndroénosti

Energetické sluzby ako také maju od 1.12.2014 legislativnu oporu v zakone €. 321/2014 Z. z.
o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,,zakon ¢.
321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti). GES je energetickd sluzba poskytovand na
zaklade zmluvy o energetickej efektivnosti s garantovanou usporou energie.

Prostrednictvom GES dochadza k energetickému zhodnoteniu majetku vo vlastnictve verejnej
spravy, pricom energetické zhodnotenie realizuje poskytovatel’ GES.

Zabezpecenim realizacie zo strany poskytovatel'a sa rozumie:

. Planovanie (projekcia) opatreni

. Financovanie opatreni

. Implementacia opatreni

. Udrzba opatreni pocas celého obdobia trvania zmluvy o GES
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o Garantovanie uspor plynucich z opatreni

Energetickym zhodnotenim sa na ucely GES rozumie implementacia opatreni, ktoré prinasaju
uspory energii na vopred stanoveni hodnotu. Medzi opatrenia vhodné pre GES sa radia
opatrenia suvisiace:

o s modernizaciou energetickej infrastruktiry (zdroje energie, vykurovacie,
vzduchotechnické, chladiace systémy, osvetlenie a pod.)

o so zlepSenim tepelno-technickych parametrov budov (zateplenie obvodovych
konstrukcii, vymena otvorovych vyplni a pod.)

o s regulaciou spotreby energie v budovach a pod.

Vzniknuté energetické tUspory su zo strany poskytovatela GES garantované, za c¢o
poskytovatel'ovi vznik4 narok na finan¢né plnenie. Prostriedky uréené pre poskytovatel'a GES
st generované z uspor nakladov na energie pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou usporou (d’alej aj ,,zmluvy o GES®).

Obdobie trvania zmluvy o GES zavisi najmid od konkrétnych opatreni energetického
zhodnotenia majetku a pohybuje sa v rozmedzi od 8 a v ojedinelych pripadoch aj do 20 rokov.
V pripade vypadku garantovanych ro¢nych uspor pocas obdobia garancie, poskytovatel’ GES
automaticky straca narok na finan¢né plnenie v hodnote vypadku uspor. Do uspor v ramci
GES je mozné zapocitavat' financné uspory plynuce z dosiahnutej energetickej uspory.
Opatrenia energetickej efektivnosti ¢asto so sebou prinasaju aj inu financnu sporu ako je len
uspora zo znizenia spotreby energie.

Pre naplnenie kritérii GES musi byt’ projekt, ktory realizuje spolo¢nost’ ESCO v sulade nizsie
uvedenymi bodmi:

. ESCO financuje vsetky investicie formou buducich energetickych tspor,
. ESCO garantuje klientovi tspory energie a nakladov na energie,
. ESCO znasa finan¢né, technologické a prevadzkové rizika.

Institat GES bol vytvoreny za ucelom obmedzovania rastu verejného/Statneho dlhu.

Pri projektoch GES je z hl'adiska vysky verejného dlhu rozhodujuce ¢i bude alebo nebude
zaradeny do suvahy subjektu verejnej spravy. Metodika EUROSTATU stanovila stupnicu
primeranosti podielu verejnych zdrojov na kapitalovych vydavkoch, pricom v pripade ziskania
finanénych prostriedkov z EU na projekt GES sa tieto od¢itaju od kapitalovych vydavkov.
Z toho vyplyva, ze projekt GES je citlivy na test EUROSTATU v pripade ucasti verejnych
zdrojov na financovani projektu. Do testu vstupuje nasledujtici vztah:

Financovanie z verejnych zdrojov | (Kapitdlové vydavky — Granty EU) = Podiel verejnych zdrojov

kde:
Financovanie z verejnych zdrojov = granty finan¢né nastroje SR
Kapitalové vydavky = Investi¢né naklady poskytovatel'a GES (vlastné zdroje, Gver a pod.)

Ak tento podiel v percentualnom vyjadreni je:

> 50 %, potom je GES zaradena do stvahy subjektu verejnej spravy s dosledkami na vysku
dlhu verejnej spravy

> 1/3 ale < 50 %, s vel'mi velkym ddérazom na $tatistické posudenie dosledkov na vysku dlhu
verejnej spravy

> 10 % ale < 1/3, s velkym dorazom na Statistické postudenie désledkov na vysku dlhu
verejnej spravy

<10 %, s miernym dorazom na Statistické postudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy
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Hlavné pravidlo pri garancii Gspor je, Ze vysledna tispora za obdobie trvania GES je vic¢sia
alebo rovna ako sucet:

- platieb za GES, ktoré uhradi subjekt verejnej spravy poskytovatel'ovi GES, pocas trvania
GES; a

- akychkol'vek (d’alsich) vydavkov z verejnych zdrojov (spojenych s projektom), ktoré nie st
preplacané poskytovatelom GES

Z garantované uspory = z platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Ak nie je splnené toto pravidlo, potom je GES projekt zaradeny do suvahy subjektu verejnej
spravy.

5.2 Analyza vhodnosti opatreni pre GES

Ministerstvo financii SR v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva SR vypracovalo
koncepciu GES. Na koncepciu nadvizuje Postup pri priprave a realizdcii garantovanych
energetickych sluzieb vo verejnej sprave, ktorého sucastou je aj vzorova zmluva o
energetickej efektivnosti. Zmluva o GES poskytuje z(¢astnenym subjektom presny ramec,
ktory im umoznuje dodrzat’ sulad s platnou legislativou a usmerneniami Eurostatu.

V sulade s koncepciou rozvoja GES sme podl'a pravidiel Eurostatu posudili dopad realizacie
opatreni na zaklade zmluvy o GES na verejné financie.

5.2.1  Stanovenie aktuilnej referen¢nej spotreby

Pre stanovenie aktudlnej referencnej spotreby energie sucasného stavu, tzv. referencné
hodnoty spotreby energii a nakladov boli pouzite nasledujice vstupné okrajové podmienky:

- Poloha objektu: Priem. areal 3597, Kolarovo
- Katastralne izemie: Kolarovo

- Nadmorska vyska obce: 110m n.m.

- Zemepisna Sirka 47.904846

- Zemepisna dizka 17.989539

- Pocet dennnostupnov (priemer rokov 2020-2022): 3229°D

- Vykurovacie obdobie — poéet vykurovacich dni: 209

- Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi: 4,6°C

- Vnutorna teplota: 20°C

- Prevadzkovy rezim: no¢ny utlm

Parametre a vypoctové hodnoty pre vyhodnotenie GES vychadzaji z energetického auditu.
Zakladna peridda pre hodnotenie dosiahnutia garantovanych tspor vychadza z cien za energie
v roku 2022. Jednotlivé spotreby vychadzaju z priemeru spotrieb v obdobi 2020 - 2022.
Vypoctové hodnoty vychadzaju zo zisteni energetického auditora a informacii od
prevadzkovatel'a objektu o skuto¢nej prevadzke objektu v sledovanom obdobi.

Pre potreby postudenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové uspory energic poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom. Vytvorenie 5% rezervy pre vysku
garantovanych tspor ESCO spolo¢nost’ou povazujeme za primeranu pre projekt rekonstrukcie
hodnoteného objektu.

Na zéaklade informa¢ného materialu ,,Poskytovanie garantovanych energetickych sluzieb v SR
v kontexte pravidiel Eurostatu z hladiska dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy®, ktory
vypracovala Slovenskd inovacnd a energetickd agentira je spracované hodnotenie
navrhovanych opatreni realizovanych pomocou garantovanej energetickej sluzby.
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5.3

5.3.1

Vyhodnotenie GES

Vo vyhodnoteni sa uvazuje S realizaciou energeticky usporného projektu, ktory pozostava z

nasledujucich opatreni:

v’ Zateplenie obalovych konstrukcii

NN

Vymena otvorovych konstrukeii
Modernizacia tepelného hospodarstva
Instalacia FVE elektrarne 5 kWp

Modernizacia vnutorného osvetlenia

GES bez financovania z verejnych zdrojov a grantov

Pri kapitalovych vydavkoch 295400 € je mozné

realizaciou opatreni navrhnutych

v energetickom audite dosiahnut’ Gsporu energie V porovnani so sii¢asnym stavom na Grovni
67,3% (vyjadrené v nakladoch 3 256 €/rok). Predpokladana dlzka trvania zmluvy je 20 rokov.

Neuvazuje sa S0 ziadnym podielom financovania z verejnych zdrojov, alebo zdrojov EU.

Tabul’ka 60. Vypocet rocnej platby za GES

Hodnoty na vyplnenie:

Vys$ka uveru [€]: 295 400
Urokové miera: 3,00% Odmena za sluzby

pre poskytovatel’a GES 20,0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 (percento z ro¢nej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 12

Vypocitané hodnoty:

Mesacna splatka [€]: 1638
Suma splatok za rok [€]: 19 659 Ro¢né platby za GES [€]: 23592
Celkovo splatené [€]: 393 188
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Tabulka 61. Posudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Vypolet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referenéna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 50,9
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 9,38
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 40,6
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 3 256
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj uverova istina € 295 400
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,00%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 1638
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 19 659
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Rocné platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 23592
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 471 840
Ne/splnenie pravidla, ze uspora z GES je vyssia ako platby za vykon GES

X garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

Tabul’ka 62. Testy Eurostatu

Hodnoty na vyplnenie:

Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’

Priemerné ro¢né naklady na éll;fess[%c]ne naktacy poskytovateta 295 400
energiu pred realizaciou 4 839

projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 0
Garantované ro¢né uspory [€] 3 256 Grant (EU) [€] 0
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 23592 FN (EU) [€] 0

Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 67,3 Kapitalové vydavky [€] 295 400
Testy Eurostatu:
1. Financovanie z verejnych zdrojov [%] —  0,0%

(s miernym dorazom na $tatistické postidenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych
narodnych zdrojov (grant)

— nie
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5.3.2

Test €. 1 je splneny - nebolo preukazané financovanie z verejnych zdrojov.

Test ¢. 2 nie je splneny - celkové garantované tspory (3 256 € za rok) st nizSie ako stcet
platieb za GES (23 592 € za rok). Nesplnenie podmienky testu ¢.2 znamend, ze GES ma

dosledok na vysku dlhu verejnej spravy vo vyske 20 336 € za rok.

Tabul'ka 63. Financovanie v celom rozsahu poskytovatelom GES
Postdenie dosledkov na vySku dlhu verejnej spravy Jednotka Hodnota
Priemerné ro¢né naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4 839
Garantované ro¢né Gispory energie MWh/rok 60,28
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie €/rok 3 256
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie % 67,3
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Urokova miera (kombinovand ESCO, FN EU a FN Verejné narodné zdroje): % 3,00
Investiéné naklady poskytovatela GES 100% € 295 400
Grant (verejné narodné zdroje) 0% € 0
Grant (EU) 0% € 0
FN (verejné narodné zdroje) 0% € 0
FN (EU) 0% € 0
Kapitalové vydavky 100% € 295 400
Financovanie z verejnych zdrojov % 0,00

s miernym dorazom na $tatistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Rocné platby za GES €/rok 23592
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 471 840
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
¥ garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje)

*Roc¢né platby za GES su uvazované pri Uplnom financovani poskytovatelom GES
prostrednictvom komer¢ného tuveru; urokova miera 3,00%; pocet platieb za rok =12; odmena

za sluzby pre poskytovatel’a 20% z ro¢nych splatok tiveru.

GES s grantom (verejné narodné zdroje) a grantom (EU)

Pri kapitalovych vydavkoch 295 400 € je mozné s vyuzitim opatreni z energetického auditu
dosiahnut’ usporu spotreby energie 67,3% (vyjadrené v nakladoch 3 256 €/rok). Predpokladana
doba trvania zmluvy je 20 rokov. Uvazuje sa financovanie z eurdpskych fondov — grant EU vo
vySke 251 090 € (85% z celkovych investiénych vydavkov vo vyske 295 400 €) a
financovanie z verejnych narodnych - grant vo vyske 14 770 € (5% z celkovych investi¢nych

vydavkov vo vyske 295 400 €).
Tabulka 64. Vypocet rocnej platby za GES

Hodnoty na vyplnenie:

Vyska uveru [€]: 29540
Urokova miera: 3,00% Odmena za sluzby

pre poskytovatela GES 20,0%
Trvanie zmluvy [roky]: 20 (percento z ro¢nej platby za GES):
Pocet platieb za rok: 12

Vypocitané hodnoty:

Mesacna splatka [€]: 164
Suma splatok za rok [€]: 1966 Roc¢né platby za GES [€]: 2 360
Celkovo splatené [€]: 39319
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Tabulka 65. Posiudenie vhodnosti opatrenia pre GES

Vypolet ro¢nej platby za GES Jednotka Hodnota
Referenéna spotreba tepelnej energie pred realizaciou projektu GES MWh/rok 0,00
Referencna spotreba tepelnej energie zo ZP pred realizaciou projektu GES MWh/rok 67,29
Referencna spotreba elektriny pred realizaciou projektu GES MWh/rok 16,62
Priemerné rocné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie MWh/rok 0,0
Celkova vyska ro¢nych uspor tepelnej energie zo ZP MWh/rok 50,9
Celkova vyska ro¢nych uspor elektriny MWh/rok 9,38
Bilan¢na cena tepla bez DPH €/MWh 0,0
Bilan¢na cena tepla zo ZP bez DPH €/MWh 40,6
Bilan¢na cena elektriny bez DPH €/MWh 126,8
Celkova vyska ro¢nych uspor energie €/rok 3 256
Vyska finanénych zdrojov ESCO, napr. aj Giverova istina € 29540
Urokova miera (cena petiazi ESCO): % 3,00%
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Pocet platieb pre ESCO za rok pocet 12
Mesacna splatka: € 164
Celkova suma splatok za rok za realizaciu opatreni € 1966
Max. navySenie ro¢nej platby o naklady a odmenu ESCO za poskytovanie GES % 20,0%
Rocné platby za GES = vyska tiveru ESCO + naklady a odmena ESCO za GES € 2 360
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 47 200
Ne/splnenie pravidla, ze uspora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
Y garantované Uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) - ano
Tabul'ka 66. Testy Eurostatu
Hodnoty na vyplnenie:
Sposob financovania:
I ticné naklad kytovatel’
Priemerné ro¢né naklady na (;léess[g]ne naktacy poskytovateta 29 540
energiu pred realizaciou 4 839
projektu GES [€] Grant (verejné narodné zdroje) [€] 14770
Garantované ro¢né uspory [€] 3 256 Grant (EU) [€] 251 090
Trvanie zmluvy [rokov] 20 FN (verejné narodné zdroje) [€] 0
Roéné platby za GES [€] 2 360 FN (EVU) [€] 0
Vypocitané hodnoty:
Garantované uspory [%] 67,3 Kapitalové vydavky [€] 295 400

Testy Eurostatu:

1. Financovanie z verejnych zdrojov [%]

2. X garantované uspory > X platby za GES +
nenavratné financovanie z verejnych
narodnych zdrojov (grant)

—  33,3%

(s vel’kym dorazom na §tatistické posudenie
dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy)

—  ano
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Test ¢. 1 je splneny - ked’Ze financovanie z verejnych zdrojov tvori 33,3% kapitalovych
vydavkov, musi byt financovanie z verejnych zdrojov vyhodnotené s velkym doérazom na
Statistické postidenie désledkov na vySku dlhu verejnej spravy.

Test ¢. 2 je splneny - celkové garantované Uspory (3 256 € za 1 rok) su vyssSie ako sucet
platieb za GES (2 360 € za 1 rok). Nesplnenie podmienky testu ¢. 2 znamend, ze GES ma
dodsledok na vysku dlhu verejnej spravy.

Tabulka 67. Financovanie poskytovatelom GES + Grant (verejné ndrodné
zdroje) + Grant EU
Postidenie dosledkov na vySku dlhu verejnej spravy Jednotka Hodnota
Priemerné roéné naklady na energiu pred realizaciou projektu GES € 4839
Garantované ro¢né Uspory energie MWh/rok 60,28
Garantované ro¢né ispory nakladov na energie €/rok 3 256
Garantované ro¢né uspory nakladov na energie % 67,3
Trvanie zmluvy poskytovania GES roky 20
Urokova miera (kombinovana ESCO, FN EU a FN Verejné narodné zdroje): % 3,00
Investiéné naklady poskytovatela GES 10% € 29 540
Grant (verejné narodné zdroje) 5% € 14770
Grant (EU) 85% € 251 090
FN (verejné narodné zdroje) 0% € 0
FN (EU) 0% € 0
Kapitalové vydavky 100% € 295 400
Financovanie z verejnych zdrojov % 33,3
s miernym dorazom na $tatistické posudenie dosledkov na vysku dlhu verejnej spravy

Ro¢né platby za GES €/rok 2 360
Celkovo splatené za obdobie trvania zmluvy o GES € 47 200
Ne/splnenie pravidla, ze ispora z GES je vyssia ako platby za vykon GES
X garantované uspory > X platby za GES + grant (verejné narodné zdroje) | 4no

Alternativa uvazuje s vyuzitim grantovej zlozky (verejné narodné zdroje aEU) na
dofinancovanie projektu. Grantové zdroje z EU resp. finanéné nastroje z EU nemaju vplyv na
verejny dlh, preto ich vyuzitie ma pozitivny efekt na tento typ projektov. Z analyzy vyplynulo
7e hodnota pre dofinancovanie tohto projektu pomocou grantovych zdrojov z EU je na arovni
85% z celkovych investicnych néakladov (grant vo vyske 251 090 €). Ostatné investicné
naklady su spolufinancované z grantov z verejnych narodnych zdrojov vo vyske 14 770 € a zo
zdrojov poskytovatel'a GES vo vyske 29 540 €.

*Rocné platby za GES st uvazované pri uplnom financovani poskytovatelom GES

prostrednictvom komer¢ného tveru; urokova miera 3,00%; pocet platieb za rok =12; odmena
za sluzby pre poskytovatela 20% z ro¢nych splatok tveru.
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6 Odporucenie energeticky uporného projektu

6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

6.1.5

Metodika a kritéria hodnotenia

Vyber energeticky usporného projektu je vykonany pomocou nasledujucich hodnotiacich
kritérii:

Ekonomické Kritérium

Ekonomické vyhodnotenie opatreni resp. stiboru vybranych opatreni tvori samostatnu kapitolu
energetického auditu. Ako vstupné udaje do ekonomickej analyzy vstupuji najmaé, ale nielen
udaje o vyske investicie, naklady na udrzbu a prevadzku opatreni, vSetky financné uspory
vyvolané realizaciou opatreni, zivotnost, diskontnd miera, narast cien, v pripade uverovych
zdrojov aj parametre financovania a pod. Hlavnymi vystupmi ekonomickej analyzy st najméa
jednoduchd aredlne doba névratnosti, Cistd sucasna hodnota projektu (NPV), vnitorné
vynosové percento (IRR). Pri rozhodovani o realizacii opatreni by mala byt hodnota NPV
kladna resp. v pripade, Ze sa nedosahuje, mali by sa prehodnotit’ napr. rozsah realizacie,
nevyhnutnost, pripadne optimalizovat’ investi¢né naklady a naklady na prevadzku a udrzbu.

Environmentalne Kritérium

Z ekologického hladiska ma najvacsi vyznam opatrenie znizujuce spotrebu energie. Berie sa
tiez do uvahy produkcia emisii Skodlivych latok priamo spojena s realizaciou energeticky
usporného opatrenia. Tvorba emisii je realizadciu opatreni ovplyvnenda bud priamo na
vlastnych zdrojoch energie alebo nepriamo na externych zdrojoch energie (napr. opatrenia
suvisiace s usporou elektrickej energie alebo suvisiace s tsporou tepla, ktoré je dodavané
z CZT systému).

Technické Kritérium

Toto hl'adisko berie na zretel' napriklad Zivotnost’ jednotlivych opatreni. Zivotnost’ opatrenia
suvisiace so zateplenim obvodovych stien sa predpoklada na minimalne 25 rokov. Naproti
tomu napr. regulacna technika ma zivotnost’ cca 15 rokov, odhliadnuc od skutocnosti, Ze eSte
skor moralne zastara. Toto hl'adisko berie na zretel’ napriklad zivotnost’ jednotlivych opatreni
napr. v stilade s prilohou ¢. 1 Vyhlasky 248/2016 Z. z. ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v
tepelnej energetike. Toto hladisko tiez zohl'adiiuje naro¢nost’ realizacie.

Prevadzkové Kritérium

Tymto kritériom sa zohladnuje nakladova, persondlna a technickd narocnost opatrenia na
udrzbu a prevadzku. Napr. zateplenie objektu a vymena okien je prevadzkovo malo naro¢na,
naopak nova kotolna alebo osadenie termoregulacnych ventilov su uz viac naro¢né na
prevadzku a udrzbu.

Legislativne Kritérium

Niektoré opatrenia sa nemusia, predovSetkym pred realizaciou obist bez komplikacii v
legislativnej oblasti. Toto hladisko tiez zohladni naro¢nost uspokojenia poziadaviek
stavebného tradu v predrealizacnej faze — napr. ¢i k realizécii opatrenia postaci len ohlasenie
alebo bude musiet prebehnut stavebné konanie. Pri navrhovani opatreni stvisiacich s
energetickou hospodarnost'ou budov je potrebné zohl'adnit’ aktudlne legislativne poziadavky
na dosiahnutie minimalnych poziadaviek na energeticki hospodarnost’ ak je to technicky,
funkéne a ekonomicky uskutoc¢nitel'né.
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Uzitkové Kritérium
Mozeme predpokladat’, ze realizaciou opatreni dojde k navyseniu uzitkovej hodnoty objektu,
zlepsSeniu komfortu uzivatel'ov objektu alebo zariadenia. Napr. zateplenie obvodového plasta

sa pozitivne prejavi nielen na tepelno-technickych vlastnostiach, ale aj na vzhl'ade objektu, ¢o
iste prispeje k reprezentativnosti objektu a zvyseniu jeho trhovej hodnoty.
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7  Energeticky usporny projekt

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny Energeticky usporny projekt. Energeticky uporny
projekt obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych uspor so zohl'adnenim synergického
efektu kombindcie opatreni. Z dévodu prehl'adného porovnania je energetické bilancia nového
stavu porovnana s pdvodnym, resp. suCasnym tvarom energetickej bilancie. Navrhnuty
energeticky Usporny projekt je nizSie podrobeny ekonomickej analyze a bude vyhodnoteny
tiez z hl'adiska vplyvu na Zivotné prostredie. Kombindacie jednotlivych opatreni navrhnutych

do energeticky tisporného projektu st uvedena v nasledujtcich tabul’kach.

Pri vypocte celkovej hodnoty tUspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt’ jednoduchym suctom tspor vplyvom realizacie
jednotlivych opatreni v riadkoch tabulky. Energetickd bilancia navrhovaného energeticky

usporného projektu pred a po jeho realizacii je znazornena v nasledujucich tabul’kach.

Tabulka 68. Navrhované opatrenia energeticky usporného projektu
. Uspora (+), Uspora
Uspgra .(+) / navys. (-) nakladov na | Naklady na
. navySenie (-) . I s
Opatrenie : nakladov na udrzbu a realizaciu
spotr. energie . .
energiu prevadzku
MWh/rok €/r bez DPH €/r bez DPH € bez DPH
Zateplenie obalovych konstrukeii 22,99 962 0 165 000
Vymena otvorovych konstrukcii 26,21 1096 0 98 000
Modernizacia tepelného hospodarstva 18,91 829 0 21100
Instalacia FVE 5 kWp 6,05 767 0 10 000
Modernizacia vniitorného osvetlenia 2,96 375 0 1300
Celkom 77,12 4 029,06 0 295 400
Celkom * 63,45 3427,12 0 295 400

*Poznamka: Pri vypocte celkovej hodnoty uspor sa zohl'adnia synergické efekty jednotlivych
navrhovanych opatreni. Vysledok nemusi byt’ jednoduchym stuctom tspor vplyvom realizacie

jednotlivych opatreni.

V nasledujucich tabulkach je uvedené porovnanie energetickej bilancie nového stavu

s pévodnym, resp. su¢asnym stavom energetickej bilancie.
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Tabul’ka 69. Energeticka bilancia - sucasny stav a stav po realizacii
opatreni
Sucasny stav Po realizacii
R Spotreba paliv a, lenergiel\(f klimaticky Form_al Energia Naklady Energia Naklady
normalnom roku energie
MWh/r eg PbHeZ MWh/r €ngHez
1 Celkova spotreba paliv a energie 83,90 4839,0 20,45 14119
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Spotreba tepla na UK Zemny plyn 42,89 174157 11,98 486,43
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba tepla na pripravu TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,00
Elektrina 1,70 215,03 0,18 23,31
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
4 | Straty pri vyrobe UK Zemny plyn 9,42 382,53 0,41 16,70
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Straty pri distribticii UK Zemny plyn 14,98 608,24 1,32 53,51
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
6 | Straty pri vyrobe TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,00
Elektrina 0,02 2,19 0,02 2,19
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
7 Straty pri akumulacii TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,00
Elektrina 0,02 2,12 0,02 2,12
Teplo 0,00 0,00 0,00 0,00
8 | Straty pri distribicii TV Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,00
Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
9 | Spotreba pomocne;j elektriny na UK Elektrina 147 186,95 0,61 77,74
10 | Spotreba pomocnej elektriny na TV Elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
11 | Spotreba elektriny na osvetlenie Elektrina 5,10 646,39 2,14 271,05
) . Zemny plyn 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotreba energie na ostatné ucely ;
Elektrina 8,31 1 053,97 3,78 478,82
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8 Ekonomické vyhodnotenie

8.1 Ekonomické ukazovatele

Pre energeticky uporny projekt sme vypocitali zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to
ukazovatele uvedené nizSie, pricom uvadzame aj zdkladné vztahy na ich vypocet.

8.1.1 Jednoducha doba navratnosti investicie (doba splacania Tg)

N
> CF

kde:  IN = investi¢né naklady
CF = ro¢ny tok hotovosti projektu

8.1.2  Realna doba navratnosti investicie (Tsp)

Urcena vypocétom z diskontovaného toku hotovosti projektu, doba splatenia investicie pri
uvazovani diskontnej sadzby Tsp sa vypocita z podmienky:

—t

Tg !
> CF..(L+r) —IN=0

kde: CF; - ro¢né prinosy projektu (zmena petiaznych tokov pre realizaciu projektu)
I - diskontny faktor
(1 + )" - odarogitel

8.1.3  Cista sii¢asna hodnota ispor (NPV)

—t

Tz
NPV =>' CF.(L+r) —IN

kde:  CF,— Tok hotovosti projektu v roku t
r - diskont
t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)
TZ — doba Zivotnosti (hodnotenie) projektu
8.1.4  Vnutorné vynosové percento (IRR)
E CFt
-3
T (1+ r)

Pricom v uvedenom vzt'ahu plati: IRR=r
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8.2 Vychodiskové podmienky pre ekonomicku analyzu
Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v sulade s technickou
zivotnost'ou investicie, a to 20 rokov. Pre ucely vypoctov boli uvazované: Diskontna miera
3,0%, spolo¢ny narast cien 2,0%. Vysledky ekonomickych vypoctov st znazornené v
prilohéch ,,Ekonomické hodnotenie*.
Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti energeticky tisporného projektu boli pouzité celkové
investi¢né naklady na jednotlivé opatrenia a uspora nadkladov na energie, paliva, prevadzkové,
osobné a ostatné naklady. Nasledujuce tabul'ky zhriiujii prehl’'adnym sposobom technické a
ekonomické ukazovatele pre vysSie Specifikovany energeticky uporny projekt. Dalsie
tabul’kové a grafické ekonomické vyhodnotenia navrhovaného energeticky iporného projektu
st uvedené v samostatnej prilohe energetického auditu.
8.3 Vysledkova cast’ ekonomického hodnotenia energeticky usporného
projektu
Vysledkovli Cast’ ekonomického hodnotenia energeticky tusporného projektu uvadzame
v tabul’kovej forme.
Tabul’ka 70. Zakladné  suhrnné  technické a ekonomické  ukazovatele
energeticky usporného projektu
Roéné tspory
Cislo . . \ naklady ]
; ; . Naklady . naklady osobné ostatné
kapitoly I G e Energia | haenergiu | naklady | "22PTAYY | jaklady el
opatrenia a udrzbu
€ bez DPH MWh/rok €/rok bez DPH
431 Zateplenic —obalovyeh | 65 999 22,99 962 0 0 0 962
konstrukeii
432 | YV¥mena  otvorovich|  ggqq, 26,21 1096 0 0 0 1096
konstrukeii
421 Modernizdcia —tepelného | 5y 18,91 829 0 0 0 829
hospodarstva
422 Instalacia FVE 5 kWp 10 000 6,05 767 0 0 0 767
423 | Modemizicia 1300 2,96 375 0 0 0 375
vnutorného osvetlenia
Celkom 295 400 77,12 4 029 0 0 0 4 029
Celkom* 295 400 63,45 3427 0 0 0 3427

*Pri  vypocte celkovej hodnoty tuspor sa zohladnili synergické efekty (vzajomné
ovplyviiovanie sa jednotlivych navrhovanych opatreni).
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Tabul’ka 71. Vysledky ekonomického vyhodnotenia energeticky usporného
projektu
EUP
Ukazovatel’ energeticky usporny
projekt
Naklady na realizaciu 295400 €
Zmena nakladov na zabezpecenie energie 3427¢€
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov (4drzba, poistné, mzdy...) 0€

Zmena inych samostatne uvadzanych nékl., napr. emisie, odpady a iné -
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité odpady -

Prinosy z realizacie stiiboru opatreni celkom (tok hotovosti) 3 427 €/rok
Doba hodnotenia 20 rokov
Diskontny faktor 3,00%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) > 20 rokov
Redlna doba navratnosti (Tsd) > 50 rokov
Cista sii¢asna hodnota (NPV) -233433 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) -

Iné -

Poznamka: EUP = energeticky usporny projekt
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9 Environmentalne vyhodnotenie

Vyhodnotenie sme spracovali pre oxid uhli¢ity CO2 a niektoré zékladné znecistujuce latky.
Pre vypocet mnozstva a uspor emisii CO2 podla jednotlivych energetickych nosi¢ov boli
pouzité transformac¢né a prepocitavacie faktory dané vyhlaskou MDVRR SR ¢. 364/2012.
Ekologické ucinky posudzovaného energeticky usporného projektu st vyhodnotené
porovnavanim emisii vo vychodiskovom stave a po realizacii siboru energeticky uspornych
opatreni.

Pre vypocet emisii boli pouzité v§eobecné emisné faktory pre elektrinu a zemny plyn.

Tabulka 72. Emisné koeficienty niektorych zakladnych znecistujucich latok a
CO,
i o an et elektrina zemny plyn
Nazov znecist’ujucej latky kg/MWh kg/MWh

CcO 0,142 0,008

TZL Tuhé znedistujuce latky 0,178 0,005

SO, (oxidy siry) 0,890 0,001

NOy (oxidy dusika) 0,978 0,099

CO, 167 220
Tabul’ka 73. Vyhodnotenie  environmentalnych  prinosov  navrhovaného

energeticky usporného projektu

. . . Po realizacii siiboru opatreni
Znecist'ujica Sucasny stav produkcie emisii .
= Stav Rozdiel
latka
t/rok t/rok t/rok
CO 0,003 0,001 0,002
TZL 0,003 0,001 0,002
SO, 0,015 0,006 0,009
NOx 0,023 0,008 0,015
CO, 17,578 4,142 13,436

Primarnu energiu sme vypocitali z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy
cez systémovu hranicu podl'a jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych nosi¢ov
upravenych konverznych faktorov primarnej energie.

Tabulka 74. Koeficient primdrnej energie
Ukazovatel’ elektrina zemny plyn
Primérna energia 2,2 1,1
Tabulka 75. Vyhodnotenie primdrnej energie navrhovaného energeticky

usporného projektu

e Po realizacii siiboru opatreni

Ukazovatel’ Sucasny stav Stav Rozdiel
MWh MWh MWh
Primarna energia 110,571 29,919 80,652
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10 Zaver — zhrnutie vysledkov energetického auditu

10.1

Zhrnutie vysledkov energetického auditu

Navrhnuty energeticky tusporny projekt, ako subor energeticky uspornych opatreni bol
analyzovany a podrobeny technicko-ekonomickému vyhodnoteniu. Energeticky tusporny
projekt je zamerany na racionalizaéné opatrenia akymi sa: zateplenie obalovych konstrukeii,
vymena otvorovych konstrukcii, modernizacia tepelného hospodarstva, instalacia FVE 5 kWp
a tiez modernizacia vnutorného osvetlenia. Po realizacii energeticky tisporného projektu sa
dosiahne znizenie spotreby energie na hodnotenom objekte, znizia sa naklady na opravy a
udrzbu a zaroven dojde k zhodnoteniu objektu ako takého. Z environmentalneho hl'adiska ma
projekt taktiez pozitivny vplyv, pretoze dojde k zniZzeniu produkcie emisii zo zdroja tepla,
ktorymi su plynové vykurovacie telesa.

Z hladiska energetickych, ekonomickych a environmentalnych prinosov odporic¢ame
energeticky usporny projekt, ktory pozostava z nasledujicich opatreni:
v’ Zateplenie obalovych konstrukcii
Vymena otvorovych konstrukcii
Modernizécia tepelného hospodarstva

Instalacia FVE elektrarne 5 kWp

NN

Modernizacia vnatorného osvetlenia

V nasledujucej tabulke je uvedené porovnanie hlavnych energeticko-ekonomickych
ukazovatel'ov navrhnutého energeticky tisporného projektu.

Tabulka 76. Energeticko-ekonomické ukazovatele energeticky isporného
projektu
Uspor_a J e’dnoducha;'l ,Rez'llna ’ NPV IRR Znizenie CO,
Stav energie navratnost navratnost
MWh/r roky roky € % t/rok
EUP 63,45 > 20 rokov > 50 rokov -233 433 - 13,44

Ekonomické prinosy st vypocitané na zéklade bilan¢nych cien energie uvedenych a platnych
v Case spracovania energetického auditu. Vyska investicnych ndkladov a ekonomické
hodnotenie energeticky usporného projektu vychadzaju z obvyklych cien strojov, zariadeni,
stavebnych materialov a prac v dobe spracovania tohto energetického auditu.

V nasledujucej tabulke je uvedené vyhodnotenie uspor energie po zrealizovani energeticky
usporného projektu.

Tabulka 77. Vyhodnotenie uspor energie
Ukazovatel a
¢ Variant spotreby (D
energie
MWh/r
Povodny stav 159,56 %
1 EUP 38,90 75,62

Z predchadzajucej tabul’ky je zrejmé, Ze navrhovany projekt dosahuje 75,62% usporu energie
oproti povodnému stavu. Energeticky Usporny projekt je 2z prevadzkového hladiska
ekonomicky vyhodnejsi ako doterajsi stav.
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10.2

Energeticky audit méa odporicaci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika
(prevadzkovatela) budov. Nepredstavuje obmedzujici rdmec pre realizacny projekt opatreni
na zvySenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na znizenie energetickej naro¢nosti
budov. Podrobny rozsah realizacného projektu sa spravidla urcuje zmluvnym vzt'ahom medzi
objednavatel'om projektovej dokumentacie a projektantom. Realizacny projekt je nevyhnutné
vykonat’ v stilade so v§eobecne zavdznymi pravnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi
poziadavkami.

Zaver z vyhodnotenia potencialu zvySenia energetickej a ekonomickej
efektivnosti prostrednictvom GES

Jednym zcielov energetického auditu bola identifikdcia opatreni a nasledné posudenie
vhodnosti realizdcie energeticky tisporného projektu resp. opatreni bez potreby vlastnych resp.
rozpo¢tovych finan¢nych zdrojov vlastnika objektov prostrednictvom garantovanej
energetickej sluzby (d’alej aj ,,GES®). GES je jednou z foriem Energy Performance
Contracting (EPC'). Planovanie, financovanie, implementacia a tGdrzba technologickych
opatreni s rieSené formou externého dodéavatel'a — spolo¢nostou poskytujicou energetické
sluzby (ESCO, Energy Service Company).

Podla aktudlnej definicie garantovanej energetickej sluzby (GES) a tzv. Vzorovej zmluvy na
GES je mozné do projektu GES zapocitavat okrem finan¢nej uspory z dosiahnutej
energetickej uspory aj:

- uspory nakladov suvisiacich s dodavkami energii (napr. Gspory v dosledku zniZzenych
environmentalnych zavizkov alebo tspory v dosledku zavedenia a prevadzky vnutro-
arealového zdroja energie)

- vynosy ziskané z prebytku a predaja energie vytvorenej vnutroarealovym zdrojom energie

- predaj nadbytocnej energie (v pripade niektorych typoch EPC, pri ktorych je stcastou
projektu instalacia zariadeni na vyrobu energie), takéto vynosy musia byt nizsie ako 50%
z celkovej vysky garantovanych Gspor

Zakladnym predpokladom pre uspesné uplatnenie GES je identifikacia projektu s takym
suborom opatreni, ktoré nespochybnitelne pocas trvania zmluvného vztahu medzi
prijimatel'om a poskytovatelom GES prinest dostatocny objem energetickych tspor, a ktoré
vo finanénom vyjadreni budi dostato¢né na krytie platieb pre poskytovatel'a GES.

Pre potreby posudenia vhodnosti projektu na GES st vypoctové tspory energie poniZené
0 5% voci usporam stanovenym energetickym auditom.

Usmernenie’ pozaduje, aby na zaklade prepoétu podl'a metody &istej sii¢asnej hodnoty (NPV)
vySka garantovanych uspor bola vysSia ako sucet (i) platieb za GES a (ii) akéhokol'vek
,henavratného* vladneho financovania (v zmysle vymedzenia vladneho financovania podl'a
Usmernenia) (napr. prispevok na kapitalové vydavky). Zaroven musi platit, Zze suma
garantovanych uspor za rok musi byt’ vyssia ako suma platby za GES za prislusny rok.

Pre vytvorenie funkéného modelu GES by mal energeticky usporny projekt (dalej aj
,.projekt) spifiat’ miniméalne ekonomické kritéria navratnosti, tak ako bolo ramcovo uvedené
v predchadzajucom texte. Model GES musi zahfnat financovanie projektu, naklady na
prevadzku projektu, naklady spojené s rizikom projektu atd. Aby bol projekt financovatelny
ESCO spolo¢nostou resp. v mnohych pripadoch aj finan¢nou institiciou vo forme
komeréného uveru pre ESCO.

Navratnost’ investicie do energeticky usporné¢ho projektu musi byt kratSia ako je samotna
zivotnost’ opatreni, ktoré su stcastou projektu. V hodnotenych budovach, v stave v akom sa
nachadzali v ¢ase spracovania energetického auditu boli identifikované opatrenia stavebného

! Energy Performance Contracts - zmluvy o energetickej efektivnosti
2 Usmernenie Eurostatu z 8.5.2018: A Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance
Contracts (d‘alej len ,,Usmernenie™)
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charakteru, opatrenia suvisiace s vyrobou, distribuciou a odovzdanim energie, OZE a
opatrenia suvisiace s usporou elektriny na osvetleni.

Z vysledkov analyzy a posudenia potencialu pre rieSenie energetickej efektivnosti formou
GES, ktoré st uvedené v kapitole 5 Posudenie potencidlu pre uplatnenie garantovanej
energetickej sluzby vyplyva:

Pre opatrenia bez financovania z verejnych zdrojov:
Opatrenia pocas svojej zivotnosti nedokazu vygenerovat’ také tispory nakladov na energie, aby
boli splnené zakladné podmienky a predpoklady pre uplatnenie GES.

Pre opatrenia so spolufinancovanim s grantom (verejné narodné zdroje) a grantom
(EU):

Opatrenia st realizovate'né formou GES ani pri vyuziti kombinacie verejnych narodnych
zdrojov a grantov EU.
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11 Rekapitulacny list energetického auditu

11.1  Sdhrnny informacny list

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifika¢né ¢islo a sidlo:

Dielna 1, 2
Priemyselny areal 3596, 3597
946 03 Kolarovo, SR

ICO: 00306517

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Ing. Jaroslav Uhliar, Radvanska 20, 974 05 Banska Bystrica

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie obvodového plasta — dielna 1 - EPS hr. 150 mm

Zateplenie obvodového plasta — dielna 2 - EPS hr. 150 mm

Zateplenie plochej strechy — dieliia 1 - XPS hr. 200 mm

Zateplenie plochej strechy — dieliia 2 - XPS hr. 200 mm

Vymena pévodnych okien za plastové s izolacnym trojsklom — dielna 1

Vymena pévodnych okien za plastové s izolacnym trojsklom — dieltia 2

Vymena povodnych dveri a gardzovych bran za nové — dieliia 1

Vymena povodnych dveri a gardzovych bran za nové — dieliia 2

Modernizacia tepelného hospodarstva

Instalacia FVE 5 kWp

Modernizacia vnutorného osvetlenia — dielfia 1

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

Elektricka energia: 9,87 | MWh

Tepelna energia (ZP): 53,58 | MWh

ina: - | MWh

Spolu: 63,45 | MWh

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni:
Zateplenie obvodového plasta — dielia 1 - EPS hr. 150 mm 47000 | € bez DPH
Zateplenie obvodového plasta — dielia 2 - EPS hr. 150 mm 30 000 | € bez DPH
Zateplenie plochej strechy — dielfia 1 - XPS hr. 200 mm 47 000 | € bez DPH
Zateplenie plochej strechy — dielfia 2 - XPS hr. 200 mm 41000 | € bez DPH
Vymena pévodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom — dielia 1 24 000 | € bez DPH
Vymena povodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom — dieliia 2 30000 | € bez DPH
Vymena povodnych dveri a garazovych bran za nové — dielna 1 27 000 | € bez DPH
Vymena povodnych dveri a gardzovych bran za nové — dielia 2 17 000 | € bez DPH
Modernizacia tepelného hospodarstva 21100 | € bez DPH
Instalacia FVE 5 kWp 10 000 | € bez DPH
Modernizacia vnutorného osvetlenia — dieliia 1 1300 | € bez DPH

Spolu: 295 400 | € bez DPH

Iné udaje:
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11.2  Subor tidajov pre monitorovaci systém

Identifika¢né udaje (nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifika¢né ¢islo, daniové identifika¢né ¢islo)
Dielna 1, 2, Priemyselny areal 3596, 3597, 46 03 Kolarovo, SR
1CO: 00306517, DIC: 2021014776
Zatriedenie po.dl"a SK NACE . _ 84.11.0
(podrl'a hlavnej ¢innosti objednavatela energetického auditu)
Celkovy potencial uspor energie (MWh) 63,45
Subor odporucanych opatreni na zniZenie spotreby energie

Zateplenie obvodového plasta — dielna 1 - EPS hr. 150 mm

Zateplenie obvodového plasta — dielna 2 - EPS hr. 150 mm

Zateplenie plochej strechy — dieliia 1 - XPS hr. 200 mm

Zateplenie plochej strechy — dieliia 2 - XPS hr. 200 mm
Struény popis Vymena povodnych okien za plastové s izolanym trojsklom — dielna 1
stiboru odportéanych Vymena pévodnych okien za plastové s izolaénym trojsklom — dieliia 2
opatreni Vymena pévodnych dveri a gardzovych bran za nové — dielia 1

Vymena povodnych dveri a garaZzovych bran za nové — dieliia 2

Modernizacia tepelného hospodarstva

Instalacia FVE 5 kWp

Modernizacia vnitorného osvetlenia — dieliia 1
Néklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na vyrobné technologie (v tisicoch eur) 0,00
Naklady na zniZovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch eur) 295,40
Iné néaklady (v tisicoch eur) 0,00
Celkové naklady na realizaciu suboru odportii¢anych opatreni (v tisicoch eur) 295,40
Sumarne bilan¢né udaje

Pred realizéciot} stboru Po realizacii sflbom Rozdiel
opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 83,90 20,45 63,45
Eséiléliiyeﬂzri)energiu v aktualnych cenach (v 4,839 1,412 3,427
Prinosy z hPadiska ochrany Zivotného prostredia
Znecistujuca latka/sklenikovy plyn Pred rea;;)z;i;):il stiboru Po reagi)z;ignsiﬁboru Rozdiel
CO (t/r) 0,003 0,001 0,002
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0,003 0,001 0,002
SO, (t/r) 0,015 0,006 0,009
NO, (t/r) 0,023 0,008 0,015
CO, (t/r) 17,578 4,142 13,436
Ekonomické vyhodnotenie
Cash — Flow projektu (v tisicoch eur/r) 3,427 Doba hodnotenia (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti (roky) >20 Diskontna sadzba (%) 3,00
Redlna doba navratnosti (roky) >50 NPV (v tisicoch eur) -233,433
IRR (%)

Energeticky auditor Ing. Jaroslav Uhliar, Radvanska 20, 974 05 Banska Bystrica
Podpis Déatum 01.03.2023
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12 Prilohy

12.1 Ekonomické hodnotenie energeticky usporného projektu
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12.2  Vypocet sicinitePov prechodu tepla

V nasledujtcich tabulkach je uvedeny vypocet stéinitel'ov prechodu tepla pre jednotlivé konstrukcie. Tepelny odpor konstrukeii bol stanoveny odbornym

odhadom prislichajiucim roku vystavby hodnotenych objektov.

Tabulka 78. Podlaha na teréne — dielna 1

Zoznam pevnych stavebnych konStrukceii
Typ konstrukcie: l Podlaha na teréne
Skladba konStrukcie - sucasny stay Skladba konstrukcie - navrhovany stav
Sotinier | VPottova sacinicer | VB0 RS
Hrubka tepelnej L Hrubka tepelnej .
, . . tepelného ; . . tepelného
Homogénna vrstva d vodivosti odooru Homogénna vrstva d vodivosti odooru
) P M b
R R
m w.m'K? m?K.W*! m w.m'K?! m?K.wW*
Néslapna vrstva 0,000 - - Naslapna vrstva 0,000 - -
Obyc¢ajny hutny betoén 2200 0,050 1,300 0,038 Obyc¢ajny hutny beton 2200 0,050 1,300 0,038
Zelezobeton 2400 0,150 1,580 0,095 Zelezobeton 2400 0,150 1,580 0,095
Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,000 0,210 - Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,000 0,210 -
Tepelny odpor R= 0,344 m?K.wW! Tepelny odpor R= 0,344 m? KWt
Plocha konStrukcie: 283 m? Plocha konstrukcie: 283 m?
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Tabulka 79. Podlaha na teréne — dielna 2

Zoznam pevnych stavebnych konStrukeii

Typ konstrukcie:

I Podlaha na teréne

Skladba konStrukcie - sucasny stav

Skladba konstrukcie - navrhovany stav

Stdinitel Vggggg‘t’ga Suginitel Vgggsg‘ga
Hrubka tepelnej L Hrubka tepelnej ,
Homogénna vrstva d vodivosti elniting Homogénna vrstva d vodivosti tepelného
g odporu g odporu
A A
R R
m w.m'K* m%K.W* m w.m'K*! m>K.W*
Naslapna vrstva 0,000 - - Naslapna vrstva 0,000 - -
Oby¢ajny hutny beton 2200 0,050 1,300 0,038 Oby¢ajny hutny betoén 2200 0,050 1,300 0,038
Zelezobeton 2400 0,150 1,580 0,095 Zelezobeton 2400 0,150 1,580 0,095
Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,000 0,210 - Asfaltové pasy a lepenky 1400 0,000 0,210 -
Tepelny odpor R= 0,344 m2K.w? Tepelny odpor R= 0,344 m?K.w?
Plocha konstrukcie: 243 m? Plocha kons$trukcie: 243 m?
Tabulka 80. Vonkajsia stena — dielna 1
Zoznam pevnych stavebnych konStrukceii
Typ konstrukcie: l Vonkajsia stena
Skladba konstrukcie - si¢asny stav Skladba konStrukcie - navrhovany stav
Sucinitel VST Stinitel Vypoctova
2 ; hodnota . ; hodnota
Hribka tepelnej i Hribka tepelnej ;
Homogénna vrstva d vodivosti tepelného Homogénna vrstva d vodivosti tepelného
g odporu odporu
A A
R R
m w.mtK* m’K.w! m w.mtK* m%K.w!
Vapenna omietka 1600 0,015 0,880 0,017 Vapenna omietka 1600 0,015 0,880 0,017
CD INA 0,365 0,340 1,074 CD INA 0,365 0,340 1,074
Vapennocementova omietka 2000 0,015 0,990 0,015 Vapennocementova omietka 2000 0,015 0,990 0,015
- 0,000 0,000 - Expandovany penovy polystyrén EPS 0,150 0,037 4,054
Sucdinitel prechodu tepla U= 0,785 W/(m?.K) Stcinitel prechodu tepla U = 0,188 W/(m?.K)
Plocha konStrukcie: 307 m? Plocha konstrukcie: 307 m?
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Tabulka 81. Vonkajsia stena — dieliia 2

Zoznam pevnych stavebnych konStrukceii

Typ konstrukcie:

I Vonkajsia stena

Skladba konstrukcie - siucasny stav

Skladba konstrukcie - navrhovany stav

Stdinitel Vggggg‘t’ga Suginitel Vgggsg‘ga
Hrubka tepelnej L Hrubka tepelnej ,
Homogénna vrstva d vodivosti elniting Homogénna vrstva d vodivosti tepelného
g odporu g odporu
A A
R R
m w.mtK* m’K.w?! m w.mtK* m%K.w?!
Vapenna omietka 1600 0,015 0,880 0,017 Vapenna omietka 1600 0,015 0,880 0,017
CD INA 0,365 0,340 1,074 CD INA 0,365 0,340 1,074
Vapennocementova omietka 2000 0,015 0,990 0,015 Vapennocementova omietka 2000 0,015 0,990 0,015
- 0,000 0,000 - Expandovany penovy polystyrén EPS 0,150 0,037 4,054
Sucinitel prechodu tepla U= 0,785 W/(m?.K) Sicinitel prechodu tepla U = 0,188 W/(m%K)
Plocha konstrukcie: 195 m? Plocha konstrukcie: 195 m?
Tabul’ka 82. Strecha — dielna 1
Zoznam pevnych stavebnych konStrukcii
Typ konstrukcie: l Strecha
Skladba konstrukcie - si¢asny stav Skladba konStrukcie - navrhovany stav
Suciniter | YFPoOtovd Saciniter | PO
Hruabka tepelnej ; Hribka tepelnej "
Homogénna vrstva d vodivosti it Homogénna vrstva d vodivosti tepelného
g odporu g odporu
A A
R R
m w.mtK?! m?.K.W*! m w.mK* m’.K.wW*!
Stropna konstrukcia 0,300 0,400 0,750 Stropna konstrukcia 0,300 0,400 0,750
- 0,000 0,000 - Extrudovany penovy polystyrén EXP 32 0,200 0,034 5,882
Siucinitel prechodu tepla U= 1,119 W/(m?K) Stcinitel’ prechodu tepla U = 0,148 W/(m%K)
Plocha konStrukcie: 283 m? Plocha konStrukcie: 283 m?

Tabul'ka 83. Strecha — dieliia 2
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Zoznam pevnych stavebnych konstrukceii

Typ konstrukcie:

| Strecha

Skladba konStrukcie - su¢asny stav

Skladba konstrukcie - navrhovany stav

Stdinitel VAT O] Sadinitep || TJPOttova
2 ; hodnota . : hodnota
Hrubka tepelnej , Hribka tepelnej p
Homogénna vrstva d vodivosti tepelncho Homogénna vrstva d vodivosti tepelného
g odporu odporu
A A
R R
m w.m'K?! m%K.W* m w.m'K?! m>K.W*
Stropna konstrukcia 0,300 0,400 0,750 Stropna konstrukcia 0,300 0,400 0,750
- 0,000 0,000 - Extrudovany penovy polystyrén EXP 32 0,200 0,034 5,882
Sucinitel prechodu tepla U= 1,119 W/(m?*.K) Stcinitel prechodu tepla U = 0,148 W/(m%K)
Plocha konStrukcie: 243 m? Plocha konstrukcie: 243 m?

12.3

Splnenie poziadavky STN 73 0540-2

V nasledujucej tabul’ke je uvedené postdenie splnenia poziadavky na tepelny odpor stavebnych konstrukeii.

Tabulka 84. PozZiadavka na tepelny odpor
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Sucasny stav Navrhovany stav
Pozadovana hodnota Teveln? Tenelnt
, v . 4 epeln epein .
Stavebna kon3trukcia tepelného odporu R Odgor & | Hodnotenie podra STN 73 odgor & | Hodnotenie podra STN 73
0540-2 0540-2
(Mm% K)/W (Mm% K)/W (m2.K)/W
Podlaha na teréne Dielna 1 2,000 0,344 Nespina 0,344 Nespiiia
Podlaha na teréne Dieliia 2 2,000 0,344 Nespia 0,344 Nespiiia
V nasledujucej tabul’ke je uvedené posudenie splnenia poziadavky na stcinitel’ prechodu tepla stavebnych konstrukcii.
Tabulka 85. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla
Sucasny stav Navrhovany stav
Pozadovana hodnota Sudinitel’ Sudinitel’
) . . sucinitel’a prechodu tepla prechodu prechodu
Stavebna konStrukcia U Hodnotenie podl’a STN 73 Hodnotenie podl’a STN 73
tepla tepla
U 0540-2 U 0540-2
W/(m?.K) WI/(m?.K) WI/(m?.K)
Vonkajsia stena Dielna 1 0,220 0,785 Nespiﬁa 0,188 Spiﬁa
Vonkajsia stena Dielia 2 0,220 0,785 Nespiﬁa 0,188 Spiﬁa
Strecha Dielia 1 0,150 1,119 Nespliia 0,148 Spina
Strecha Dielfia 2 0,150 1,119 Nespliia 0,148 Spina
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12.4

Teplovymenny obal budovy

V nasledujicej tabul’ke st uvedené plochy teplovymennych obalov hodnotenych objektov.

Tabulka 86. Vypocet teplovymenného obalu budovy

Teplovymenny obal budovy

Konstrukeia Plochza A Ui Faktor b, Ui*Ai*bx
m W/(m?K) - WIK
Podlaha na teréne — dielna 1 282,7 0,665 1,00 187,93 7,11%
Podlaha na teréne — dielna 2 243,2 0,586 1,00 142,59 5,39%
Vonkajsia stena — dielna 1 307,4 0,785 1,00 241,27 9,13%
Vonkajsia stena — dieliia 2 195,5 0,785 1,00 153,41 5,80%
Strecha — dielna 1 282,7 1,119 1,00 316,36 11,97%
Strecha — dieliia 2 2432 1,119 1,00 272,19 10,30%
Okna kovové zdvojené — dielna 1 94,3 4,700 1,00 443,30 16,77%
Okna kovové zdvojené — dieliia 2 118,1 4,700 1,00 554,98 20,99%
Dvere kovové — dielia 1 354 5,500 1,00 194,70 7,36%
Dvere kovové — dieliia 2 249 5,500 1,00 137,02 5,18%
Suma: 1827,3 - - 2 643,74 100,00%
12.5 Vyhodnotenie zikladnych energetickych ukazovatel’ov

V nasledujucich tabulkach su uvedené potreby energie, priemerny suéinitel’ prechodu tepla pred
a po opatreniach pre hodnoteny objekt.

Tabul’ka 87. Energetické ukazovatele
Energetické hodnotenie budovy
Pred ZnizZenie -
Ukazovatel obnovou Pgsggove (technickej znﬁ'\:ﬁ;e} %]
budovy vy jednotky) .
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla [Wi(m 2 .K)] 1,55 0,49 1,06 68,33
Merna tepelna strata [WIK] 3 584,76 1653,33 1931,43 53,88
Spotreba tepla na vykurovanie [kWh/rok] 42 888,75 11 978,95 30 909,81 72,07
Merna spotreba tepla na vykurovanie [:;Vg)?/(m 2 81,56 22,78 58,78 72,07
Spotreba energie na vykurovanie [KWh/rok] 68 762,49 14 321,06 54 441,43 79,17
Spotreba energie na tepla vodu [KWh/rok] 1729,99 217,88 151211 87,41
Spotreba energie na osvetlenie [KWh/rok] 5098,22 2 137,82 2 960,40 58,07
Tabulka 88. Priemerny sucinitel prechodu tepla
Faktor Priemerny sicinitel’ prechodu tepla U [W/(m? K%)] 5 Splnenie
Obiekt tvaru poziadaviek STN
) budovy 730540-2+271
AV Povodny Novy PoZadovany Odporucany +72:2019
Dieliia 1, 2, Kolarovo 0,85 1,55 0,49 0,28 0,20 Nespliia

Aj napriek navrhovanym stavebnym upravam na teplovymennom obale budovy, nie je splnena
poziadavka na priemerny sucinitel’ prechodu tepla. Pri zatepleni obvodového plasta sa dosiahla
ekonomicka hribka tepelnej izolacie, a d’alSie navySovanie hribky tepelnej izolacie by neprinieslo
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pozadovany efekt v podobe zniZenia priemerného sucinitel’a prechodu tepla a znamenalo by netimerné
navysenie investicnych nakladov.

Tabul'ka 89. Potreba tepla na vykurovanie — energetické kritérium
Povodny stav Novy stav
E; Ein E; Eon E; Ein E; Eon
kwh/(m®.a) kwh/(m®.a) kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) kwh/(m®.a) kWh/(m®.a) kWh/(m?.a) kWh/(m?.a)
39,09 41,99 159,21 171,03 10,92 41,99 44,47 171,03
Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
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Fotodokumentacia
Obrazok 17. Pohlad I. — dielna 1

Obrazok 18. Pohlad Il. — dieliia 1

81



ENERGETICKY AUDIT o )
DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

Obrazok 19. Pohlad I. — dielna 2

Obrazok 20. Pohlad 1I. — dielna 2

82



DIELNA 1, 2, PRIEMYSELNY AREAL 3596, 3597, KOLAROVO

ENERGETICKY AUDIT

Cenie energetického auditora
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13.1 Zaznam o odovzdani a prevzati spravy z energetického auditu

ODOVZDAVACI / PREBERACI PROTOKOL

ODOVZDANIE ZAVERECNEJ SPRAVY Z ENERGETICKEHO AUDITU

V zmysle zmluvy ¢. EXT _033/2021 zo dia 22.04.2021, kde:

Objednavatel’om:
Sidlo:

ICO:

DIC:

Statutarny zastupca:
Kontaktna osoba:
Telefon:

e-mail:

Zhotovitel’'om:
Sidlo:

Zastipeny:

Telefon:

e-mail:

Statutarny zastupca:
ICO:

IC DPH:

Predmet odovzdania:

Obec Kolarovo

Kostolné nam. 1, 946 03 Kolarovo
00306517

2021014776

Ing. Béla Halasz

Ing. Marian Rigo

+421 (0)35 7900928
rigo@mestokolarovo.sk

CaS ENERGO PLUS, s.r.o.
Oremburska 10, 974 04 Banska Bystrica
Ing. Jaroslav Uhliar

0918 635 470

uhliarja@gmail.com

Ing. Jaroslav Uhliar

36034207

SK2020087531

Energeticky audit Dielnia 1, 2, Priemyselny areal 3596, 3597, 946 03 Kolarovo.
Dokument je odovzdany 3x v tlacenej verzii a elektronickej forme vo formate PDF.

V Banskej Bystrici, dna: 01.03.2023

Za objednavatel’a:

Ing. Béla Halasz
primator

Za zhotovitela:

Ing. Jaroslav Uhliar
konatel’
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